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Etapy prac

1. Mestsky majetok
2. Celomestska analyza
3. SECAP [ Strategia adaptacie na zmenu klimy
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Klimaticka kriza

Global temperature change (1850-2021)
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Klimaticka kriza

Temperature change in Slovakia since 1901
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Klimaticka kriza

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2022.
Piestany 48.59 N, 17.83 E.
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Klimaticko-energeticky plan
Majetok mesta Piestany

Ing. Martina Repikova, odbor stratégie a rozvoja mesta



1. Predstavenie mesta Piestany

2. Klimaticko-energeticky plan pre mestsky
majetok
a) Zber dat a analyza sucasného stavu
b) Ciele a mitigacné opatrenia
c) Plan aktivit a investicii
d) Rizika a prilezitosti

3. Diskusia
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Predstavenie mesta

= Mesto Piestany
o Kupelné turistické mesto s nizkym podielom priemyslu

o Pocet obyvatelov a poloha: 27 301 (2021), 44,2 km?2, 162 mnm,
> Vodné toky: rieka Vah, vodna nadrz Slfiava, potok Dubové
> Pohoria: pohorie Povazsky Inovec, najvyssi vrch — Cervena veZa (za hranicou katastra)

= Silne stranky
> Mesto s mnozstvom zelene, priaznivé klimatické podmienky
o Cyklistické mesto
o Kupelné mesto — kupelnictvo, zdravotnicky priemysel, obchod a sluzby

= Slabe stranky
o Priemyselné parky mimo katastra mesta
> Stahovanie obyvatelov do okolitych obci
> Tranzit cez mesto
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Klimaticko-energeticky plan
Majetok mesta Piestany

MOTIVACIA
SUCASNY STAV A ZBER DAT
ANALYZA
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Doterajsie procesy

= V oblasti udrzatelnej energetiky realizované ad-

hoc riesenia podla aktualnej potreby

> Rekonstrukcie v pripade havarie alebo nutnosti

> Vymena okien a zateplenie vybranych budov mesta

> Obnova verejneho osvetlenia — cast VO so smart prvkami
o Vystavba cyklotras —podpora cyklistickej dopravy vysoka

> Vybudovanie kompostarne a zberneho dvora, vysoka miera
separacie a triedenia odpadu (48%)
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Motivacia tvorby KEP

= Prehodnotenie pristupu ku energetickemu a

klimatickému manazmentu procesov v meste
o Systematicky zber dat o spotrebach energii

> Vyhodnocovanie a monitorovanie spotreby energii

o ZlepsSenie kvality spravy mestskeho majetku

o ZlepsSenie kvality ovzdusia v meste a okoli

o Zvysenie kvality zivota obCanov mesta

° Priprava mesta na klimaticku zmenu
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Postup pri tvorbe KEP

= Prehodnotenie procesov a ich systematizacia:

1. Zber dat o spotrebach energie a vody
2. Pasportizacia budov a objektov v majetku mesta

3. Pasportizacia verejneho osvetlenia

= Analyza sucasneho stavu

= Tvorba stratégie a navrh komplexnych opatreni
= Klimaticko-energeticky plan aktivit a investicii
= Monitorovanie a vyhodnocovanie
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/Zber dat

= Zber dat o spotrebach energie budov a objektov
o Spolupraca s dodavatelmi energii
> Spolupraca s vodarenskou spoloc¢nostou
o Fakturacne data
o Data od distribucnej spolocnosti
o Data z meracCov
> Odpocet spotreby vozidiel
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Pasport budov a objektov

Administrativne budovy — mestsky Urad, administrativne budovy
Kulturne zariadenia — kniznica, kino, divadlo, vystavna sieri, informaéné
centrum, hudobny pavilon

Zariadenia socialnych sluzieb, komunitné a denné centra,

Mestskeé najomne byty

Skolské budovy - jasle, materské a zakladné skoly, ZUS, CVC

§portoviské —zimny stadion, futbalovy stadion, tenisové arealy, sportove haly,
kolkaren, areal vodnych Sportov

Iné objekty — skleniky, zberny dvor, kompostaref, domy smutku, mosty, garéze,

dielne, kotolne, cestna svetelna signalizacia, verejné osvetlenie, parkomaty, rampy
na verejnych parkoviskach, fontany, sochy a iné prvky vo verejnom priestore

VOZOV)'/ pa rk — osobné vozidla, technické vozidla
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Analyza suCasneho stavu

= Spotreba elektrickej energie, zemneho plynu a
tepla zo systemu centralneho zasobovania
teplom
> 46 mestskych budov

> 5grozvodniverejneho osvetlenia, viac ako 4 tisic svietidiel
o 42 inych technickych objektov

* Nezahrnute
o CZT pre ine ako mestske objekty
> Pohonné hmoty
> Sportoviska
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Spotreba energii a vody
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rozvadzad VO
@ iné objekty (nie budovy)
@ skolske budovy
Q kultime zariadenia
@ administrativne budovy
@ obchodné budovy
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Analyza spotrieb energii

CELKOVE NAKLADY NA SPOTREBU ENERGIEV
OBJEKTOCH MESTA PIESTANY, VTIS. EUR S DPH

mBudovy = Verejné osvetlenie W Ostatné objekty
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EMISIE SKLENIKOVYCH PLYNOV ZO SPOTREBY
ENERGIEV OBJEKTOCHV MESTSKOM MAJETKU,
VTONACH CO2
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Klimaticka zranitelhost

Do6sledok zmeny klimy

Riziko zhorsenia

Extrémne teplo - viny letnych
horucav

Vysoké —trend narastu pozitivnych odchylok teplét od 30r priemeru

Zvysenie celorocnej priemernej
teploty

Vysokeé — trend narastu priemernej rocnej teploty

Extrémny chlad

Nizke — Extrémne vykyvy tepl6t smerom dole sU malo pozorované

Extrémne zrazky

Stredné — odchylky od trendu, striedaju sa suché roky s obdobim s vyssim
Uhrnom zrazok

Povodne Nizke — podla analyzy VUVH nebola identifikovana vyznamna miera
povodnoveého rizika

Sucho Vysokeé - odchylky od trendu, striedaju sa suché roky s obdobim s vysSim
Uhrnom zrazok, avsak sucho sa vplyvom tepl6t zhorsuje

Burky Vysoké — s narastom teplotnych odchylok a poctu teplych az tropickych dni
rastie i pravdepodobnost burok

Zosuvy pody Vysoké — Na vychodnej hranici k.U PieStany, v k.U. obce Banka, sa nachadza

Cervena veza (268 mnm), ktora uz ma hist6riu zosuvov pédy kvéli
nestabilnému podloziu, no na kopci napriek tomu neuticha stavebny ruch.

Lesné poziare
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Vysokeé — Pocas tropickych dni vznikali poZiare travy od nedopalkov
z cigariet. Ohrozeny Mestsky park, Lido, Lodenica, porast na Cervenej vezi.




Klimasken

Miera istoty: 46%
Uplnost dat: 78.6% Zdroj: Klimasken

Klimaticky stitok:

expozicia na zmenu klimy (77%),
citlivost a adaptacia na zmenu klimy (34%),
kapacita pripravenosti institucii (36%),

mitigacia emisii sklenikovych plynov (70%).

Celkovy stav systému vyjadreny stredovou
hodnotou Klimaskenu (Climate Resilience
and Low Carbon Factor - CReLoCaF) sa
pohybuje v strednych hodnotach (54%).
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Klimaticko-energeticky plan
Majetok mesta Piestany

STRATEGICKY CIEL
MITIGACNE OPATRENIA
FINANCOVANIE
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Strategicky ciel

= Uhlikova neutralita samospravy a majetku mesta do roku 2050

= Ciastkové ciele :

1. Dosiahnut maximalne mozné (ale minimalne 30%) Uspory v oblasti spotreby
energii v budovach a inych objektoch v majetku mesta do roku 2035

2. Vyuvijat Usilie pre dosiahnutie uhlikovej neutrality pri sprave mestského
majetku a zo vSetkych aktivit mestského Uradu a mestskych organizacii do
roku 2050

3. Vytvorit AkCny plan pre trvaloudrzatelnu energetiku a klimu (tzv. SECAP)
alebo Strategiu adaptacie mesta na zmenu klimy pre celé mesto Piestany
do roku 2025
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Mitigacne opatrenia

1. Energeticka efektivnost verejnych budov v majetku mesta

2. Modernizacia verejného osvetlenia

3. Monitoring a sprava spotrieb energie a vody v mestskych objektoch

4. Hospodarenie s vodou

5. Energeticka sebestacnost a OZE

6. Vozovy park a podpora ekologickej dopravy

7. Odbornost na MsU, vzdelavanie, osveta a spolupraca

8. Podpora a ochrana socialne a energeticky chudobnych obcanov mesta
9. Hospodarenie s odpadom v mestskych objektoch

10. Principy obehového hospodarstva
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1. Energetika budov

PREVADZKOVE OPATRENIA
- Znizenie spotreby energii
- IT zariadenia
- Znizenie teploty v budove a temperovanie miestnosti

- Obmedzenie vyuzivania klimatizacnych jednotiek

. Uprava svietivosti osvetlenia

- Monitoring a Uprava inych nakladovych fakturacnych poloziek (rezervovanej kapacity)
- Home office pre zamestnancov, ktori mézu vykonavat pracu z domu

- Iné aktivity zniZzujuce spotrebu energie

- Spolocné verejné obstaravanie pre viacero subjektov — silnejsia pozicia na trhu, avsak az
po zastabilizovani trhu, cca rok 2024 a neskor
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Budovy

Emisna bilancia (vlavo)
Narast nakladov na energie (odhad, 2023 vs. 2019)
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1. Energetika budov

INVESTICNE OPATRENIA

- Verejné budovy
. Pasport budov, informacie o zasahoch v minulosti, azbest
- Priprava PD, energeticke audity
. Zateplenie fasad, striech, podlahy, vymena otvorovych vyplni
- Vymena tepelneho zdroja, rekuperacia
- OZE-FVE, FVTV, tepelné Cerpadlo
- Smart merace spotreby médii na kazdy
- Interiérové zmeny — LED osvetlenie, energeticky efektivnejSie spotrebice
- Hospodarenie s vodou v budove a vodozadrzné opatrenia
- Maximum zelenych prvkov — zelena strecha, zelen v interiéri i exteriéri

- Odhad nakladov na investi¢né opatrenia 17,5 miliona eur
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1. Energetika budov

INSPIRACIA - PREZIDENTSKA ZELENA PECAT

= QOcenenie obnovy verejnych budov z hladiska technickych, estetickych, ale aj
prevadzkovych a socialnych kritérii:
1. Stavebné zmeny - stavebno-technicka obnova budov na zelensie (zateplenie, zmena
vykurovania, vymena technologii za energeticky efektivne),
2. Ekologickeé opatrenia - kroky, ktoré nevyzaduju stavebné Upravy a pritom maju
dopad na znizenie klimatickych dopadov (recyklovanie, digitalizacia, zakaz
jednorazovych plastov, vysadba zelene),

3. Dopad na komunitu - opatrenia, ktoré maju za désledok zmenu spravania uzivatelov
institucie (podpora inej ako auto dopravy, verejné workshopy, podporné kampane).
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1. Energetika budov
Navrh planu rekonstrukcii budov

= Komplexna rekonstrukcia budov = OZE azelené prvky
> ZOS Lumen > Budovy Z5
> NKP MsU + pristavba > Mestska kniznica
> ZS Mojmirova > Budovy MS
o Administrativna budova SMP
o VKUS
> Budovy MS
> Budovy ZS
> Budova NKP ZUS
> Domum
o Mestska policia
o QOstatné budovy ZSS a kultury
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1. Energetika budov

DALSIE AKTIVITY

= Doplnit a aktualizovat pasport mestského majetku

= Realizovat energetické posudenie Sportovisk (v sulade s KRS)

= Vytvorit plan obnovy budov a realizovat energetické audity budov v mestskom majetku

=  Aktualizovat proces predprojektovej a projektovej pripravy investicii pre EE a zhodnotit
naslednu prevadzku

= Prioritizovat minimalne stredne hibkovi obnovu objektu a realizovat obnovu interiéru a
zelene v okoli budovy a zahrnut maximum zelenych prvkov ako zelena strecha, vodozadrzné
opatrenia, obnovitelné zdroje energie, znovuvyuzitie odpadu a iné

= Vrozpocte planovat min 2-3 PD a min 1-2 realizacie obnovy budov ro¢ne, podla moZznosti

= Vyuzit moznosti SMART prvkov pre budovy
o elektronické snimace spotreby energie pre sledovanie spotreby v realnom case,
° sprava spotreby energie jednotlivych subjektov
o vcasné varovanie pri nedostatku energie prip. havarii.
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2. Verejne osvetlenie

Sucasny stav:

[e]

[e]

o

[¢]

[¢]

4075 svietidiel, 59 rozvodni

Viac ako 15 roznych druhov svietidiel

VySe 40-rocné hrdzavé nevyhovujuce stoziare VO, Castym ter¢om vandalov
Zastaralé kablové vedenie v zemi ale aj nadzemné, vadné kable v 37 lokalitach
Po roku 2010 bolo zrekonstruovanych iba 15 RVO

Potreba

o

o

o

ZrekonStruovat vsetky RVO pre zber dat, datovu komunikaciu, smart metering a riadenie VO

Zrekonstruovat podzemné a nadzemné kablové vedenie, stoziare a samotné svietidl3, s
implementaciou smart prvkov, stmievacou funkciou a obojsmernou komunikaciou a riadenim
osvetlenia, a iné (moderné poZziadavky)

Implementacia smart verejného osvetlenia a inych smart sluzieb

Odhad nakladov na komplexnu rekonstrukciu VO — 7,2 miliona eur
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Rozvadzace verejneho osvetlenia
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2. Verejne osvetlenie

= Aktivity:
o aktualizovat informacie o stave jednotlivych prvkov VO sustavy,

o obstarat projekt aj realizaciu rekonstrukcie jednym dodavatelom (riziko odchylok a
nedostatkov projektu)

o rekonstruovat VO v celom meste ruzicovym principom podla rozvodni,

o zvazit potrebu vytvorenia Koncepcie verejného osvetlenia

o zanalyzovat potreby VO v jednotlivych zonach mesta a pre kazdu lokalitu v
projektovej dokumentacii zvazit
o svetelny profil a potrebnu intenzitu svietenia,
> zjednotenie typu svietidiel a stlpov VO,

o integraciu VO so smart prvkami, pre ich vyuzivanie v buducnosti, napr. nabijanie
elektromobilov, wifi, atd.

o inStalacie svietidiel napajanych solarnymi panelmi alebo svietidiel s pohybovymi senzormi,

> rozhodnutie o spésobe rekonstrukcie VO — GES alebo vlastna realizacia (Uver EF) a na
zaklade rozhodnutia naplanovat dalsi postup

o prioritizovat rekonstrukciu podzemného vedenia pri rekonstrukcii MK
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3. Monitoring a sprava

* Monitorovaci system na zaklade fakturacnych dat od dodavatelov
energii pre vsetky objekty — potrebné monitorovanie dat, pripadny
manualny odpocet meradla

= Aktivity:

o Efektivny monitoring spotrieb energie a vody v mestskych objektoch
o Aktualizovat a pravidelne monitorovat zber dat
> Monitorovat vysku spotreby, odchylky, proaktivne upravovat vysku RK
o Implementovat smart meracCe a monitorovat spotreby v realnom Case

Pripravit sa na moznost spravy vlastnej energie z OZE a nabijania elektrickych
vozidiel

Zvazit integracia smart prvkov pri novych projektoch
V ramci smart stratégie zastresit jednotny online systém pre SMART city
° Iné

(e]

[¢)

[¢)
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4. Hospodarenie s vodou

= Vsetky mestské budovy su pripojené na vodovod a kanalizaciu
= Vadsina miestnych komunikacii ma dazdovu kanalizaciu -> poplatky

= Potreba - efektivne hospodarit s vodou v mestskych objektoch (budovach,
fontanach, sklenikoch) ale i minimalizovat poplatky za dazdovu kanalizaciu

= Aktivity:
> Monitorovat spotrebu vody a hospodarenie s vodou v mestskych objektoch,
o Maximalizovat znovu-vyuzivanie zrazkovej aj odpadovej vody, zvazit navrhy
vodozadrznych opatreni pri rekonstrukcii budov, miestnych komunikacii, revitalizacii
verejnych priestoroy,

o Zvazit instalaciu ochladzovacich fontan na verejnych priestranstvach v letnych
mesiacoch,

o Informovat obcanov v pripade sucha a nedostatku vlahy v pode o nutnych aktivitach
pre zabezpecenie dostatku vody v meste.
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5. Obnovitelne zdroje energie

= Solarna energia:
> Vyhoda: poloha mesta a pocet sInecnych dni
o Staticky znalecky posudok

> Presny model spotreby a vyuzitia energie
> Vyuzitie nespotrebovanej energie

= Veterna energia: zvazit v budicnosti v ramci komunitnej energetiky, novy veterny park v
k.0. Drahovce

= Geotermalna energia — po vzore Dunajskej stredy, PreSova a Kosic zvazit vyuzitie pre
bazéna CZT

= Bioenergia - zvazit vyuzitie kotlov na biomasu, iba v oblastiach mimo obytnych zdn
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5. Obnovitelne zdroje energie - FVZ

= Solarna energia - fotovoltika - vhodneé su mestské budovy s plochou alebo mierne Sikmou
strechou, s minimom zatienenia okolitymi budovami a stromovym porastom

= ZS Mojmirova, ZS Brezova a ZS Scherrera - navratnost 5-6 rokov, Uspora energie 65%, s batériou,

" Budovy MS - navratnost 5-7 rokov, mozna Uspora energie 55%, s batériou,

= Budova Mestskej kniznice a administrativna budova SMP - navratnost 5-7 rokov, mozné Gspora 50%
= Budovy MsKS, MSU-prl'stavba - ndvratnost 8-10 rokov, mozna Uspora 30%

= Sportoviska — Zimny $tadion, telocvi¢ne, Sportové haly, Sporthotel (neanalyzované)

= Financovanie:
> Dotacie od dodavatelov energii, napr. ZSE
o Dotacie r6znych nadacii — DM, Pontis, atd
> NFP z planu obnovy alebo OP Slovensko
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5. Obnovitelne zdroje energie

= Aktivity:
o Statické posudenie strechy vhodnych budoy,
> Predprojektova priprava a poradenstvo pre instalaciu a integraciu OZE,
o Instalacia solarnych panelov pre vyrobu elektrickej energie aTUV z OZE,
o Vyhladat iné vhodné lokality pre vyuzitie OZE,
o Priprava podkladov a analyza vyuzitia geotermalnej energie pre CZT

Kazdorocné vyhodnotenie situacie na trhu s technologiami geotermalnej
energie,

o Aktualizacia Koncepcie tepelnej energetiky mesta Piestany.
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6.Vozovy park

= Potreba - minimalizovat naklady na PHM a emisie z vozidiel

*  Aktivity (podla finanén;'/ch moznosti mesta):

(¢]

Vyuzit modul Sy stemuci)re sledovanie spotrieb energii pre monitorovanie spotreby PHM a
efektivitu vaZ|t|a \Yerd

Podporovat vyuzivanie ekologickych foriem dopravy a elektromobilitu pre potreby plnenia
uloh mesta — napr.

o Podpora Ulasti zamestnancov v sutazi do Prace na bicykli,

o Zabezpecit stojany na bicykle a bezpecnost bicyklov pocas pracovnej doby,

> Podporovat presun v ramci mesta na bicykli bicyklami pre zamestnancoy,

o Zvazovat ekol?glckost vozidiel pri obstaravani vozidiel a vSetky pridruzené naklady (Udrzba, spotreba PHM,
poistenie, atd

Po?]tupne nahradit vozovy park na baze spalovacich motorov vozidlami na elektricky
pohon

Vybudovat minimalne dve elektronabijacie stanice pre vozovy park mesta a mestskych
organizacii,

Podporovat vozidla na alternativny pohon v MAD,
Realizovat investicie pre podporu cyklistickej dopravy v meste.
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7. Odbornost, vzdelavanie, osveta a
spolupraca

= Potreba:

o Odborné vedomosti a aktualne informacie pre pripravu a realizaciu
projektov, verejného obstaravania energii, v€asné reagovanie na poziadavky

° Priprava zadani a projektovej dokumentacie so zohladnenim energetickej
narocnosti projektu — pocas realizacie a pocas prevadzky

> Monitorovanie predpokladanej spotreby energie vratane planovanych
projektov na vyhladové obdobie 3-5 rokov

> Monitorovanie rezervovanej kapacity jednotlivych objektov a aktivna Uprava
jej vysky podla planovanych

o Vzdelavanie vlastnych zamestnancoy, ale i obcanov, o Setreni s energiami a
vodou

° Personalne posilnenie zodpovednych referatov odbornikmi na energetiku
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7. Odbornost, vzdelavanie, osveta a
spolupraca

= Aktivity:
° Jasne vymedzit zodpovednost a Ulohy referentov v oblastiach:

o Energeticky manazment - sprava spotrieb energie, PHM a vody, Uprava rezervovanej
kapacity, aktualne zasahy v pripade nadspotreby, havarii a pod, podklady pre VO pre
energie

o Energetické planovanie - planovanie energetickych Uspor, investicie na zvySovanie
energetickej efektivnosti, investicii do OZE, planovanie spotreby energie pre VO

> Priprojekte v odhadovanej hodnote viac ako 500 tisic eur vytvorit odbornu
pracovnu skupinu a vypracovat prevadzkovy model vratane energeticke;
narocnosti a to nasledne zahrnut do obstarania energii

o Poskytnut priestor pre vzdelavanie, osvetu a podporu ekologickym formam
dopravy, vykurovania, chladenia, energetickej sebestacnosti, ale i celkoveho
hospodarenia s energiou a vodou zamestnancom mesta i mestskych organizacii,
s moznostou jej rozsirenia pre ob¢anov mesta

> Podporovat aktivnu spolupracu a vymenu informacii, skusenosti a prikladov
dobrej praxe referentov MsU a mestskych organizacii s odbornikmi, inymi
mestami a zdruZeniami — CITENERGO, ZMOS, Unia miest, SIEA a iné
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8. Socialna a Energeticka chudoba

= Potreba: inflacia a vysoké naklady na energie zvysia naroky na
socialne sluzby mesta

= Aktivita:

° Pripravit interné postupy pre poskytnutie podpory a ochrany socialne a
energeticky chudobnym a inak ohrozenym skupinam obcanov mesta
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9. Odpadove hospodarstvo

= Potreba: Zlepsit triedenie a pristup zamestnancov samospravy k
odpadovému hospodarstvu

= Aktivity:
o Efektivne hospodarit s odpadom,
o Zvysovat mieru separacie odpadu a vyuzitia odpadu v mestskych objektoch,
o Vzdelavanie zamestnancov
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10. Obehove hospodarstvo

= Potreba: Setrenie zdrojov, energie, recyklacia, znovu vyuzivanie materialu

= Aktivita: Implementovat principy obehového hospodarstva pri vsetkych typoch
aktivit realizovanych mestom a mestskymi organizaciami

° investicné aktivity — odpad,
o kulturne aktivity — zalohované plastové pohare,
° iné
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Odhadovane naklady opatreni

1. Budovy —17,5 miliona eur

2. Verejné osvetlenie — 7,2 miliona eur

3. Smart prvky — 115 tisic eur

4. Hospodarenie s vodou

5. FVE-1,43 milidna eur

6. Vozovy park — min 2 nabijacie stanice + vozidla MsU, ZSS, MsP a SMP

7. Odbornost na MsU, vzdelavanie, osveta a spolupraca —min 1-2 pracovné miesta
8. Energeticka chudoba

9. Odpadové hospodarstvo

10. Obehoveé hospodarstvo
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Financovanie opatreni

= Mestsky rozpocet

= Ine externe financne zdroje
> Dotacie/Uvery z Environmentalneho fondu
° NFP z Planu obnovy a odolnosti
> NFP z Partnerskej dohody
> SFRB
> SlovSEFF, MunSEFF
> Horizon 2020
o Garantovana energeticka sluzba - GES
° Socialni inovatori a nové zdroje financovania

° Iné granty, dotacie a Uveroé zdroje
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Rizika a prilezitosti

= Monitorovanie a vyhodnocovanie opatreni KEP
= Kvalitna priprava a realizacia investicii
= Ziskavanie dat

= Integracia smart prvkov pre monitorovanie a riadenie spotreby
energie

= Zodpovedni kvalifikovani pracovnici na MsU a v mestskych
organizaciach — najma vytvorenie a obsadenie pozicii energeticky
manazeér a energeticky planovac

= Rizika — personalne, trhove, projektove, financne, volebny cyklus
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