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1. Identifikatné (daje

Nazov projektu: ZniZenie energetickej narotnosti budovy MS RuZov,
Piest'any

Miesto stavby: K.Q. Piest'any
Cislo parcely C-KN 1154

Kraj: Trnavsky

Investor: Mesto Piest'any

Charakter stavby: Stavebné Gpravy

Kategoria stavby: Budova pre Skolstvo

Stupen PD : Dokumentacia stavebné povolenie a realizaciu stavby

Vypracoval: Ing. Zdenka Mat'agova,

Datum: 12/2016

2.Z3kladné (daje charakterizujlice stavbu

Budova materskej Skoly sa nachadza v meste Piest'any na ulici Povazska. Budova materskej skoly ma svoj Gcel
a funkciu ustanovené v § 28 ods. 1 zakona ¢. 245/2008 Z. z. o vychove a vzdelavani a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich, podla ktorého sldzi ako budova pre predskolsk( pripravu deti.
PoZiadavkou objednavatel'a bolo aby sa na budovy urobili také stavebné Gpravy aby bola stavba energeticky co
najviac Gsporna, pretoze existujici stav je po energetickej a taktiez aj architektonickej stranke nevyhovujici.
Cielom bolo znizenie energetickej narocnosti budovy v sdvislosti so zdkonom €. 555/2005 Z.z- O energetickej
hospodarnosti budov s tym slvisia tepelnotechnické a technické poziadavky.

Vychadzajic z energetického auditu je nutné konstatovat', Ze objekt materskej Skoly nevyhovel ustanoveniam
normy STN 73 0540-2(2012) pre vypocet tepla na vykurovanie objektu a jeho energeticka narocnost’ vysoko
prevysuje normové hodnoty, pre dany typ a sposob vyuZivania objektu.

Materska skola je v pévodnom rieSeni nepodpivnicena, jednopodlaznd s plochou strechou strechou. P6dorysny tvar
objektu je zloZeny z viacerych obdiznikovjch tasti s celkovymi rozmermi priblizne 40x35 m. Objekt je napojeny na
existujlce inzinierske siete. Budova je pristupna z miestnej komunikacie ul. Povazska.

V povodnom rieSeni pozostava budova z 2 tried, kde triedy pozostavaji zo spalne, Satne pre deti a umyvarne |
celkom pre 46 deti). Dalej sa tu nachadza technické , hygienické a administrativne zazemie budovy. Realizaciou
projektu neddjde k zmene dispozicie.

Budova bola vytvorend zo sedviovych zelezobetonovych panelov s vndtornou tepelnou izolaciou, doplnend
o murované nosné steny z keramickych tvarnic a panelové steny. Sendviové panely tvoria obvodové steny s
vonkajSou vapennocementovou omietkou. Stropy sd z tvorené zo stropnych panelov. Zaklady sd predpoklad pasy
z prostého betonu prekladané kamenom.

Vzhladom na to, Ze existujlci stav z hladiska STN 73 0540-2 (2012) je nevyhovujici, bolo nutné urobit' nasledovné
Upravy a to: zateplit' celd stavbu kontaktnym zatepl'ovacim systémom z vonkajsieho priestoru s tepelnou
izolaciou z mineralnej viny hribky 200 mm( zateplenie realizovat' so zapustenymi kotvami), ( resp. XPS hr. 150
mm pre sokle min 0,9 m pod terén), je nutné zateplit' stresni konstrukciou tepelnou izolaciou z mineralnej viny

hr. 250 mm + spadové dosky min. vysky 50 mm., zateplit' podhl'ad mineralnou vinou hr. 100 mm. Zateplenie
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podlahy na teréne nie je funkcne a ani technicky uskutocnitel'né. ( pred tepelnu izolaciu v podhl'ade je nutné

dat' Parozabranu —( n min 500 000).

Okenné konstrukcie pozostavaju z drevenych a plastovych, tvsetky okenné konstrukcie je potrebné vymenit' za
plastové s tepelnoizolacnym trojsklom. Teplo-technické vlastnosti sl: Uf- 1,0 W/m2K. Zasklenie tepelnoizolatnym
trojsklom 4-16-4-16-4, U, = 0,6 W/m’K. Celkova priepustnost’ slnecného Zziarenia g= 53 %. Pripojovaciu Skaru je

nutné riesit' cez komprimacnd pasku a folie.

Vykurovanie celého objektu je zabezpecené kotlom na plyn, odkial je budova zasobovand aj TV. VSetky miestnosti
posudzovanej budovy sd vykurované. Pozadované vnitorné teploty v teplotnych zonach sa nikdy vzajomne nelisia
o viac ako 4K. Vo vypolte uvazujem jednu teplotnl zonu.

Zhl'adiska znizenia energetickej narocnosti je nutné urobit' vyregulovanie celého vykurovacieho systému a taktiez
vymena zastaralych ¢asti a vymena zasobnika TV za zasobnik z tepelnym Cerpadlom. K znizeniu energetickej
potreby Ciastolne prispeje aj vymena existujlcich Ziarovkovych a Ziarivkovych svietidiel za LED svietidla.

Energeticky posudok hodnoti objekt z hl'adiska tepelnej ochrany stavebnych konstrukcii

a budov, s preukazanim splnenia piatich kriterii.

Zahrna stanovenie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energetick( hospodarnost’ budovy podla STN 73
0540 -2 /71 a ,, sldZi na vzdjomné porovnanie budov pri zohl'adneni vplyvu osadenia budovy vzhladom na svetové strany,

tepelnotechnickd kvalitu stavebnych konstrukcii a normalizovany spésob uZivania. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby

energie v konkrétnych podmienkach. ,,(STN 73 0540-2/z1)

3. Vychodiskové podklady

[1] Podklady stavebnej Casti

[2] Zakon ¢ 50/1976 Z. z.o Gzemnom planovani a stavebnom poriadku(stavebny zakon) v zneni zakona
237/2000 Z.z

[3] STN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelnd ochrana budov. Cast' 2: Funkéné poZiadavky (2012)

[4] STN 73 0540-3 Tepelnd ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelnd ochrana budov. Cast' 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vjrobkov (2012)

[5] STN EN 15603 Energetickd hospodarnost’ budov. Celkova potreba energie a definicie energetického
hodnotenia. (2008)

[6] STN EN ISO 13370 Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypottové metddy.

[7] STN EN ISO 13790 + NA Energetickd hospodarnost' budov. Vypolet potreby energie na vykurovanie
a chladenie (2008)

[8] Zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov

[9] Vyhlaska €. 364/2012 MDVRR, ktorou sa ustanovuji podrobnosti o vypoCte energetickej hospodarnosti budov a obsah

energetického certifikatu z 12.novembra 2012

[10] M. Halahyja a kolektiv : Stavebna tepelnd technika, akustika a osvetlenie, Bratislava, 1985

[11] Sternova, Z. a kolektiv : Energetickd hospodarnost’ a energeticka certifikacia budov, Bratislava, 2010

4, Predmet tepelno-technického posudku

Posudok je vypracovany na zaklade platnych poZiadaviek legislativy v zmysle Zakona ¢ 555/2005 o energetickej
hospodarnosti budov ktory , ustanovuje postupy a opatrenia na zlepsenie energetickej hospodarnosti budov s ciel'om

optimalizovat' vnutorné prostredie v budovach a zniZit' emisie oxidu uhlicitého z prevadzky budov.” (Zakon ¢. 555/2005

Z.z2.).
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Predmetom pos(denia s obalové konstrukcie budovy ako celku, v zmysle platnych poziadaviek STN 73 0540, ktoré platia ,,
pre cely rozsah budov pozemnych stavieb, bytovych a nebytovych s trvalym pobytom ludi, ktorych pobyt vo vnidtornom
priestore alebo jeho funkine vymedzenej Casti trvd pocas jedného dnia viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri trvalom uZivani
budovy viac ako raz tyZdenne.” (STN 73 0540-2).

5. Normativne poziadavky na spracovanie tepelno-technického posidenia

LPri navrhu stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych urcenym stavom vndtorného prostredia bytovych a
nebytovych budov sa poZadujd kritéria minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty
sdcinitel'a prechodu tepla konstrukcie U), minimalnej teploty vnatorného povrchu (hygienické kritérium), kritérium minimalnej
vymeny vzduchu a maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium)”. (STN 73 0540)

PozZiadavky s uvedené v jednotlivych Castiach posiddeni, kde si uvedené aj okrajové podmienky.

6. Teplo- technicky posudok

6.1 FYZIKALNE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII

6.1.1 Ovod

. Pri navrhu stavebnych konstrukcii a budov sa pozaduje splnenie kritéria minimalnych tepelnoizolacnych

vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty sdCinitela prechodu tepla konstrukcie U), minimalnej teploty vndtorného
povrchu (hygienické kritérium),minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu), maximéalnej mernej
potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium). Pozaduje sa stanovit' potrebu

tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budovy (kritérium

minimalnej poZiadavky na energetick( hospodarnost' budov). ,STN 73 0540- 2 (2012)

Pre posldenie rodinného domu na jednotlivé kritéria boli stanovené tieto okrajové podmienky:

Vlastnosti vndtorného prostredia :
- teplota vnGtorného vzduchu je 8, = 22 °C,

- relativna vlhkost' vnGtorného vzduchu je ¢= 50 %

Vlastnosti vnitorného prostredia pre lokalitu Piest'any:

- teplota vonkajsieho vzduchu je 8,= -11 °C,

- relativna vlhkost' vonkajsieho vzduchu je ¢.= 83 %

- teplota vzduchu v nevykurovanom priestore je 8.= 10 °C,

- relativna vlhkost' vonkajSieho vzduchu je ¢.= 50 %

. - Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu konstrukcie je R.. = 0,04 m? K/W
- pre odvetrané konstrukcie je R, = 0,08 m? . K/W

Odpor pri prestupe tepla na vndtornom povrchu konstrukcie je Ry = 0,17 m2K/W (tepelny tok zhora nadol).

- Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Ry = 0,10 m2K/W (tepelny tok zdola nahor).

Odpor pri prestupe tepla na vndtornom povrchu konstrukcie Ry= 0,13 m2K/W (tepelny tok vodorovne), (STN 73 0540-)

6.1.1.1 Poziadavky a kritéria pre obalové konstrukcie budov (fragmenty a kritické detaily)

a.) Posldenie z hl'adiska kritéria minimalnej hodnoty tepelného odporu, respektive maximalnej hodnoty si€initel'a

prechodu tepla

Stanovenie hodndt  tepelného odporu, respektive hodndt sGinitela prechodu tepla bolo urobené existujlcich ako aj
navrhovanym fragmentov. Vysledné hodnoty boli porovnané z hodnotami uvedenymi v norme STN 73 0540- Cast' 2 respektive

cast' 3.
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.S ohl'adom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie energetickych poZiadaviek
podl'a musia mat' steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych (obcianskej
vystavby) budov v priestoroch s relativnou vlhkostou i = 80 % taky sdcinitel' prechodu tepla konstrukcie U, alebo

tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnend podmienka :” (STN 73 0540-2)

U = Uy, resp. R = Ry (STN 73 0540-2)

kde Uy je normalizovana hodnota sGtinitel'a prechodu tepla konstrukcie vo W/(m2K) tabulka ¢.2; Ry normalizovana hodnota

tepelného odporu v m%.K/W- tabul'ka €.1

Tabulka C.1: Doporucené a minimalne hodnoty tepelného odporu podla STN 730540- dryvok

. ) Normalizovana (maximalna) Odporidtana (poZadovana) | Ciel'ova odpordcana
Druh konstrukcie
hednota hednota hednota
Vonkajsia stena , Sikma strecha nad obytnym
. ) 3,0 W/m2K bt W/m2K 6,5 W/m2K
vykurovanym priestorom so sklonom > 45°
Strecha plochd a Sikma do 45° L9 W/mK 6,5 W/m2K 9,9 W/m2K
Strop nad nevykurovanym prostredim 4,8 W/mK 6,5 W/m’K 9,8 W/m’K
Strop pod nevykurovanym prostredim 3,9 W/m?K 4,9 W/m2K 6,5 W/m’K
Smer tepelného toku W/m?K
vodorov Zdola Zhora vodorov Zdola Zhora vodorov Zdola Zhora
Stena a strop medzi ne nahor nadol ne nahor nadol ne nahor nadol
vnaftornymi priestormi s
-do 10K 0,4 0,4 0,4 0,6 0,6 0,8 0,7 0,9 1,30
rozdielnou teplotou
-do 15K 0,7 0,7 0,7 11 11 13 1,20 1,80 2,50
vndtorného vzduchu:
-do 20K 1,0 1,0 1,0 14 15 1,7 1,60 2,70 3,70
-do 25K 13 12 13 1,6 1.8 2,2 2,0 3,10 4,10
- nad 25 K 2,0 1.8 2,2 2,2 23 3,0 2,60 3,80 6,30
Stena vykurovaného - do 0,5m 2,0 m.K/W 2,5 m.K/W 2,5 m.K/W
priestoru prilahla k zemine -nad 0,5 mdo20m 15 m2K/W 2,0 m~K/W 2,0 m~K/W
pri hibke zeminy: - nad 2,0m 1,2 mK/W 15 m2K/W 15 mK/W
Podlaha nevykurovaného priestoru na teréne:
-v Grovni do 0,5 m pod vonkaj$im terénom a do 2,5 mK/W
] i 3 ) ) 2,3 m2K/W 2,5 maK/W
vzdialenosti 2,0m od vndtorného povrchu obvodovej
steny 2,0 m2K/W
1,5 m2K/W 2,0 m2K/W

- ostatné pripady

Tabulka ¢.2 : Doporucené a maximalne hodnoty tepelného odporu podla STN 730540

. . Normalizovana (maximalna) Odporiicana (pozadovana) | Ciel'ova odporGcana
Druh konstrukcie
hoednota hodnota hodnota
Vonkajsia stena , Sikma strecha nad obytnym
. 0,32 W/m2K 0,22 W/m2K 0,15 W/m2K
vykurovanym priestorom so sklonom > 45°
Strecha plochd a Sikma do 45° 0,2 W/m’K 0,15 W/m2K 0,1 W/mK
Strop nad nevykurovanym prostredim 0,2 W/m’K 0,15 W/m2K 0,1 W/mK
Strop pod nevykurovanym prostredim 0,25 W/m’K 0,20 W/m>K 0,15 W/m2K
Smer tepelného toku W/m’K
vodorov Zdola Zhora vodorov Zdola Zhora vodorov Zdola Zhora
Stena a strop medzi ne nahor nadol ne nahor nadol ne nahor nadol
vnatornymi priestormi s
-do 10K 15 1,70 1,35 1,20 1,20 0,85 1,0 0,95 0,60
rozdielnou teplotou
-do 15K 1,05 1,10 0,95 0,75 0,75 0,60 0,70 0,50 0,35
vnitorného vzduchu:
-do 20K 0,8 0,85 0,75 0,60 0,60 0,50 0,55 0,35 0,25
-do 25K 0,65 0,70 0,60 0,55 0,50 0,40 0,45 0,30 0,20
- nad 25 K 0,45 0,50 0,40 0,40 0,40 0,30 0,35 0,40 0,15
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b.) Posilidenie z hladiska Sirenia vlhkosti v kon$trukcii

., 1. Bez kondenzacie vodnej pary musia byt navrhnuté steny, stropy a strechy, u ktorych by skondenzovana vodnad para ohrozila ich
pozadovani funkciu : Mc=0 Kde:

Mc - je celoroéné mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii v (kg/(m2.rok))

2. S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary vnitri konStrukcie mdzu byt navrhnuté steny, stropy a strechy, u ktorych s splnené vsSetky
nasledujlice podmienky:

a) skondenzovana vodna para neohrozi funkciu konstrukcie

b) rocnd bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je M<M,, kde M, je celorotné mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary a M, je
celorotné mnozstvo vyparenej vodnej pary v kg/mrok

c)celorotné vypolitané mnozstvo skondenzovanej vodnej pary M, je niz§i ako 0,1 kg/mZrok u jednoplast'ovych striech a 0,5 kg/m’rok
u ostatnych konstrukcii ” (STN 73 0540-2)

c.) Posidenie na minimalnu vndtornd povrchovi teplotu (posddenie kritickej povrchovej teploty na vznik plesni)

,1. Steny, stropy a podlahy

v priestoroch s ¢; < 80%, musia mat' v kazdom mieste vnitorni povrchovi teplotu 8, (°C), ktord je bezpecne nad teplotou rosného bodu 8,

(°C) a vylutuje riziko vzniku plesni:

8, = 8,,+ A8, (°C)," [STN 73 0540 - 2]

. 8, - najnizsia vndtorna povrchova teplota, ktora sa urti pre najmenej priaznivé vzajomné spolupdsobenie materidlovej skladby a geometrie
stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov” [ STN 73 0540 - 2 |

. B,g - kritickd povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajica 80% relativnej vlhkosti v tesnej blizkosti vndtorného povrchu stavebnej
konstrukcie pri teplote vnltorného vzduchu Og; a relativnej vlhkosti vnGtorného vzduchu ¢; , pre normalizované podmienky vndtorného
vzduchu 8,=20 °C, ¢,=50% , je 8,4 =12,6 °C,” (STN 73 0540 - 2 )

AB,- bezpecnostnd prirdzka zohl'adnujica sposob vykurovania a spdsob uzivania miestnosti, A8, = 0,5 az 1,0 tlmené, resp. prerusovang,

s poklesom teploty vnitorného vzduchu Bai do 5K “ (STN 73 0540 - 2)

. 2. Rdmy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov

v priestoroch s ¢,=50% musia mat' na kazdom mieste povrchovi teplotu 8
B, 2 Buo= B, (°C)," (STN 73 0540 - 2)

8., - PoZadovana normalizovand hodnota vnltornej povrchovej teploty vyplne otvorov v °C
. B4
vzduchu ¢,=50% je 8,,=9,3°C" (STN 73 0540 - 2)

.+ B, - Vndtornd povrchovad teplota vyplne otvoru zodpovedajica vypottovej teplote vnitorného vzduchu pozdiz viplne otvoru” (STN 73
0540 - 2)

(°C) nad teplotou rosného bodu 8,

si,ok

- Teplota rosného bodu v °C zodpovedajica vypoctovej teplote vnidtorného vzduchu 8,=20 °C a relativnej vlhkosti vnlitorného
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6.1.2 Posildenie z hladiska minimalnej hodnoty tepelného odporu a z hl'adiska Sirenia vlhkosti
v konstrukcii a vypocet kondenzacie vodnej pary podla STN 73 0540-2:2012 a STN 73 0540-3:2012

6.1.2.1 Obvodova stena - sidcasny stav
[ |

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY STAVEBNE.J
KONSTRUKCIE Z HLADISKA STRENIA TEPLA A VODNEJ PARY
—

podla EN 1SO 13788, EN SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazov dlohy : Komplexné tepelno-technické posidenie steny- sitasny stav

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajsSia jednoplastova
Korekcia sG¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kgKI] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Exist. VPC Omi 0,0100  0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Exist. Betonov 0,000  1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Exist.Polystyr 0,0700  0,0700 12710,0 10,0 40,0 0.0000
A Exist. Betonov 0,0800  1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 Exist. VPC Omi 0,0100  0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

Poznémka: D je hrdbka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mernd tepelnd kapacita
vrstvy, Ro je objemovd hmotnost' vrstvy, Mi je faktor difGzneho odporu vrstvy a Ma je zatiatotna zabudovana vlhkost' vo vrstve.

Okrajové podmienky vypottu :

Odpor pri prestupe tepla na vndtornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -10cC

Navrhova teplota vndtorného vzduchu Tai : 220 C

Navrhova relativna vlhkost' vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0 %

Navrhova relativna vlhkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizkaldni] TailCl RHil%] PilPa] TelC] RHel[%] PelPa]
1 31 20.0 51.0 1191.8 -3.2 81.6 3815
2 28 20.0 53.9 1259.6 -11 80.7 4498
3 31 20.0 55.9 1306.4 3.2 9.4 610.0
L 30 20.0 58.0 1355.4 8.0 713 828.8
5 31 20.0 62.5 1460.6 13.0 143 m2.2
6 30 20.0 66.1 15447 15.9 12.0 1300.1
7 31 20.0 68.6 1603.1 177 70.2 1421.0
8 31 20.0 67.7 1582.1 171 70.8 1379.9
9 30 20.0 62.3 1455.9 12.8 Pk 1099.3
10 31 20.0 58.3 1362.4 8.5 1.0 854.1
N 30 20.0 55.9 1306.4 3.2 19.4 610.0
12 31 20.0 53.5 1250.3 -1k 80.9 4398

Poznamka: Tai, RHi a Pi s priem. mesatné parametre vnGtorného vzduchu (teplota, relativna vlhkost' a Ciastocny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe si priem. mesatné

parametre v prostredi na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vlhkost' a Ciastotny tlak vodni pary).

Pre vnitorné prostredie bola uplatnena prirazka k vnitornej relativnej vlhkosti : 0.0 %

Potiatotny mesiac vypoctu bilancie sa stanovuje vypoctom podla EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sidinitel' prestupu tepla podla EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukcie R : 1,146 m2K/W
Sicinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0,760 W/m2K
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Difdzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difdzny odpor konstrukcie ZpT : 3,9 E+0010 m/s
Teplotny atlm konstrukcie Nyx podla EN ISO 13786 : 37,6
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podl'a EN ISO 13786 8,%h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podla STN 730540 a EN ISO 13788:

Vnltorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsip : 16,26 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.826

Difdzia vodni pary v ndvrh. podmienkach a bilancia vodni pary podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudované vlhkosti a slnecnej radiace)
Priebeh tepldt a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [Cl: 18.7 18.5 16.7 -8.3 -9.7  -10.0

p [Pal: 1321 1292 939 509 226 197

p,sat [Pal: 2161 2127 1904 300 265 259

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciastotny tlak vodni pary na rozhrani vrstiev a p,sat je fiastotny tlak nasytené vodné pary na

rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej navrhové teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzatni zdny Kondenzujice mnoZstvo
tislo leva [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]

1 0.1800 0.1800 2.841E-0008

Rocna bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.1014 kg/(m2.rok)
Mnozstvo vyparenej vodnej pary za rok Mev,a: 11701 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizsi nez 5.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Rocny cyklus & 1

V konstrukcii dochddza ku kondenzacii pofas modelového roka.

Poznamka: Hodnotenie difdzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou skladbou konStrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi
tepelnymi mostami je vysledok vypoltu len orientatny. PresnejSie vysledky sa daji ziskat' pomocou 2D analyzy.

Nazov konstrukcie : Obvodova Stena- sltasny stav

Rekapitulacia dat:

Teplota vndtorného vzduchu Tai = 20,00 C

Rel. vlhkost' vndtorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotend konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [ml Lambda [W/mK] Mi [-]

1 Exist. VPC Omietka 0,010 0,990 19,0
2 Exist. Betonovy panel 0,100 1,430 23,0
3 Exist.Polystyrén 0,070 0,070 40,0
A Exist. Betonovy panel 0,080 1,430 23,0
5 Exist. VPC Omietka 0,010 0,990 19,0

PoZiadavka S UN = 0,32 W/(m2K)

Vypotitana hodnota: U = 0,760 W/(m2K)

U > UN .. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

OdporGéana hodnota Ur1: 0,22 W/(m2K)

U > Ur1 .. odporicana hodnota nie je splnena.

Ciel'ovad hodnota Ur2: 0,15 W/(m2K)

U > Ur2 .. ciel'ova hodnota nie je splnena.

Této poziadavka sa nevzt'ahuje na presklené vyplne.

Poziadavka na vylGZenie vzniku plesni:

TsiN = Tsi, 80 + dTsi = 14,52+0,50 = 15,02 C
Vypocitana hodnota: Tsi = 16,26 C

Tsi > TsiN .. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit' rieSenim teplotného pola.
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Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Rotna bilancia vodnej pary musi byt' priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysl=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,1014 kg/m2,rok
Roné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev = 1,1701 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit' projektant.
M < Mev .. 2. POZIADAVKA JE SPLNENA,
M < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA,

LEGENDA:
RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mistE konstrukce OEVODOVA STENE T
Zatizeni venkowvni navrhowvou teplotou a wihkosti podle £5M 730540 Rozlodeni Hakir
Exist. WPC Omietka Qkr. _podml’nky:
Exist. Betdnow) panel Inkeriér 220C
Exist Polystyrén _ 50.0%
Exist. Betdnow panel Exterier 11.0C
Exist. W¥FC Omietka 83.0%
P [Pa] z0ha ——  nasyc. thak
ﬁ — teoret. tak
— skut tlak
2181 h\ —— kond. zdna
1915
1670
1424
ONS (e)
"7 \
933
[etat]
197 ]
0,0000 0,0540 01080 01620 02180 0,2700

Tloustky ... d [m]

6.1.2.2 Obvodova stena — novy stav
[ |

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY STAVEBNE.J

KONSTRUKCIE Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY
—
podla EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazov Glohy : Komplexné tepelno-technické posidenie steny- novy stav

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajsia jednoplastova

Korekcia sG¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] W/(mK)] [J/lkg K [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Exist. VPC omi 0,0150  0,9000 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Exist. Bet Pan 0,000  1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Polystyren 0,0700  0,0700 1270,0 10,0 40,0 0.0000
b Exist. Bet. pa 0,0800  1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 Mineralna vlna 0,2000  0,0360 840,0 150,0 3,5 0.0000
6 Lep. malta 0,0030  0,9000 920,0 1300,0 18,0 0.0000
1 Strukturovana 0,0030  0,7000 920,0 1700,0 19,0 0.0000

Poznamka: D je hrdbka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mernd tepelnd kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost' vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je zafiatotna zabudovana vlhkost' vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoftu :
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Odpor pri prestupe tepla na vndtornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypolet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypolet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -1.0C
Navrhova teplota vndtorného vzduchu Tai : 220 C
Navrhova relativna vlhkost' vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativna vlhkost' vndtorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizkaldni] TailCl RHil%] PilPal TelC] RHel[%] PelPa]
1 31 22.0 571 1508.8 -1.7 80.9 429.0
2 28 22.0 59.2 1564.3 0.6 80.4 512.7
3 31 22.0 51.7 1524.7 L.k 78.9 659.6
[ 30 22.0 57.8 15273 10.1 76.2 9415
5 31 22.0 60.2 1590.7 15.3 125 1259.8
6 30 22.0 62.1 1640.9 18.0 69.9 14419
7 31 22.0 63.2 1670.0 19.6 68.0 1550.2
8 31 22.0 63.3 1672.6 19.7 67.9 1557.6
9 30 22.0 60.2 1590.7 15.4 2.4 1266.1
10 31 22.0 57.7 1524.% 10.0 16.2 935.2
" 30 22.0 57.7 1524.% bk 18.9 659.6
12 31 22.0 59.2 1564.3 -0.2 80.5 4L83.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi sd priem. mesacné parametre vnGtorného vzduchu (teplota, relativna vlhkost' a Ciastocny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe si priem. mesacné

parametre v prostredi na vonkajsej strane konstrukcie (teplota, relativna vlhkost' a Ciastotny tlak vodni pary).

Pre vnitorné prostredie bola uplatnena prirazka k vnitornej relativnej vlhkosti : 0.0 %

Potiatotny mesiac vypoctu bilancie sa stanovuje vypoctom podla EN ISO 13788.

Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sifinitel prestupu tepla podla EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R :
Sicinitel prechodu tepla konstrukcie U :

DifGzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:
Difdzny odpor konstrukcie ZpT :

Teplotny atlm konstrukcie Nyx podla EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla EN ISO 13786

6.706 m2K/W
0.14 W/m2K

4.3E+0010 m/s
3288.9
17.4 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podla STN 730540 a EN I1SO 13788:

VnGtorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsip :
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p :

20.82 C
0.964

Difzia vodni péry v ndvrh. podmienkach a bilancia vodni pary podla STN 730540:

(bez vplyvu zabudované vlhkosti a slne€nej radiace)

Priebeh tepldt a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 21.4 21.3 21.0 16.2 15.9 -10.8 -10.8 -10.8
p [Pal: 1321 1281 960 568 310 212 205 197
p,sat [Pal: 2544 2531 2480 1836 1805 242 242 241

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciastotny tlak vodni pary na rozhrani vrstiev a p,sat je Eiastoény tlak nasytené vodné pary na rozhrani

vrstiev.

Pri venkajSej navrhovej teplote nedochddza v konstrukci ku kondenzaci vodne pary.

MnoZstvi difundujici vedni pary Gd : 2.798E-0008 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Rocny cyklus & 1
V konstrukcii nedochddza ku kondenzacii pocas modelového roka.

Poznamka: Hodnotenie difdzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujlcou skladbou konsStrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi

tepelnymi mostami je vysledok vypottu len orientaény. PresnejSie vysledky sa daji ziskat' pomocou 2D analyzy.

TEPLOTECHNICKY POSUDOK

Znizenie energetickej narotnosti budovy MS Povazska, Piedtany Arcr

Strana 10




Nazov konstrukcie
Rekapitulacia dat:
Teplota vndtorného vzduchu

Rel. vlhkost' vnitorného vzduchu Fii =

Hodnotend
Cislo
1

-~ U~ WwN

Poziadavka
Vypotitana

konstrukcia:
Nézov vrstvy
Exist. VPC omiet
Exist. Bet Panel
Polystyren
Exist. Bet. panel
Mineralna vlna
Lep. malta

Strukturovana omietka

UN =
hodnota: U =

Obvodova Stena- novy stav

Tai = 22,00 C
50,00 %
d [ml Lambda [W/mK] Mi [-]
ka 0,015 0,900 19,0
0,100 1,430 23,0
0,070 0,070 40,0
0,080 1,430 23,0
0,200 0,036 35
0,003 0,900 18,0
0,003 0,700 19,0
0,32 W/(m2K)

0,14 W/(m2K)

U < UN .. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Odporidcana

hodnota Ur1:

0,22 W/(m2K)

U > Ur1 .. odporicand hodnota je splnena.
Cielova hodnota Ur2:
U > Ur2 .. cielova hodnota je splnena.

0,15 W/(m2K)

Tato poziadavka sa nevzt'ahuje na presklené vyplne.

Poziadavka na vylicenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,
Vypotitana

80 + dTsi =
hodnota: Tsi

14,52+0,50 = 15,02 C
- 20,82 C

Tsi > TsiN .. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urCit' rieSenim teplotného pola.

Poziadavky:

Vypocitané hodnoty:
POZIADAVKY SU SPLNENE..

LEGEMNDA:
RozloZeni tlakii vodni pary v typickém misté konstrukce OEVODOVA STENA T
Zatizeni venkovni nésvrhovou teplotou avihkost podle CSM 730540 Fozlodeni tak
Ewist. WP omietka Okr. _podml’nky:
Exist. Bet Panel Interiér 220C
Polystyren ) B00%
Exist. Bet. panel E steriér 10C
Mineralna vina a30%
Lep. malta
Strukturvand omistka nasyc. Uak
PIP tenret. Hak
[Pal = shut. tlak
= kond. zdna
2544 |
2250
1957
o ®
1370
-
1077 \
784
440 \
197 B
0,0000 00342 01884 02826 03768 04710

TEPLOTECHNICKY POSUDOK

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Rotna bilancia vodnej pary musi byt' priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysl=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.

V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Tlouétky ... d [m]
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6.1.2.3 Podlaha na teréne- sGfasny stav/ novy stav- podlaha ostdva nezmeneni- zatepleni
[ |

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY STAVEBNE.J
KONSTRUKCIE Z HLADISKA STRENIA TEPLA A VODNEJ PARY
—

podla EN 1SO 13788, EN SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazov dlohy : Komplexné tepelno-technické posidenie podlahy na teréne- ZATEPLENA- siitasny stav

Typ hodnotenej konstrukcie : Podlaha - vypocet poklesu dotykovej teploty

Korekcia sG¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba kon$trukcie (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda 3 Ro Mi Ma
[m] W/(mK)] [J/lkg K1 [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Dlazba keramic 0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 Betonovad mazan 0,0360  1,2300 1020,0 2100,0 11,0 0.0000

3 Hobra / polyst 0,0140  0,0400 880,0 300,0 3,0 0.0000

L 1 Hydroizolacia 0,0040  0,2100 1470,0 1070,0 8550,0 0.0000

5% Podkladovy bet 0,0800 1,2300 1020,0 2100,0 11,0 0.0000

Poznémka: D je hrdbka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mernd tepelnd kapacita vrstvy, Ro je objemovd hmotnost' vrstvy, Mi je faktor difizneho
odporu vrstvy a Ma je zafiatoénd zabudovana vlhkost' vo vrstve.

+ vrstva sa neuvazuje pri vypolte tep. odporu, sG¢. prestupu, tepl. faktoru a poklesu dotyk. teploty

Okrajové podmienky vypottu :

Odpor pri prestupe tepla na vndtornej strane Rsi : 0.177 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 5.0 C
Navrhova teplota vndtorného vzduchu Tai : 220 C
Navrhova relativna vlhkost' vonkajsieho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativna vlhkost' vndtorného vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
Tepelny odpor a sidinitel' prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0,489 m2K/W
Sicinitel prechodu tepla konstrukcie U : 1,888 W/m2K

DifGzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difdzny odpor konstrukcie ZpT : 5,9h+0010 m/s

Teplota vnitorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Vnltorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsip : 15,35 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0,609

Pokles dotykovej teploty podlahy podla STN 730540:

Tepelnd prijimavost' podlahovej konstrukcie b : 1485,00 Ws/m2K
Pokles dotykovej teploty podlahy DeltaT : 9,23 C
Nézov kons$trukcie : Podlaha na teréne- sdtasny stav/novy stav

Rekapitulacia dat:

Teplota vndtorného vzduchu Tai = 22,00 C

Rel. vlhkost' vndtorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotend konstrukcia:

tislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]

1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Betonova mazanina 0,036 1,230 17,0
3 Hobra / polystyrén 0,014 0,040 3,0
A Hydroizolacia 0,004 0,210 8550,0
5 Podkladovy betdn 0,080 1,230 17,0
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PoZiadavka SUN = 0,40 W/(m2K)

Vypotitand hodnota: U = 1,788 W/(m2K)
U > UN .. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Odporitana hodnota Ur1: 0,37 W/(m2K)
U > Ur1 .. odporicand hodnota nie je splnenad.

Ciel'ova hodnota Ur2: 0,37 W/(m2K)

U > Ur2 .. ciel'ova hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevzt'ahuje na presklené vyplne.

Poziadavka na vylicenie vzniku plesni:

TsiN = Tsi,80 + dTsi = 14,52+0,50 = 15,02 C
VypoCitana hodnota: Tsi = 15,35 C

Tsi > TsiN .. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit' rieSenim teplotného pola.

Poziadavka: vel'mi tepld podlaha - b,max,N = 350 W.s"0.5/(m2K)
Vypolitand hodnota: b = 14:85,00 W.s"0.5/(m2K)
b > b,max,N .. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

6.1.2.5 Strecha- stary stav
[ |
KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY STAVEBNE.J

KONSTRUKCIE Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY
—
podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a (SN 730540

Nazov Glohy : Komplexné tepelno-technické posddenie strechy

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strecha - tepelny tok zdola nahor
Korekcia sG¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [w/(m.K)] [J/(kgK)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omietka VPC 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Stropnice s vl 0,2500  1,1000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 Malokarpat.drt' 0,0500 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
A Perlitbeton 3 0,1000 0,1600 1150,0 600,0 16,0 0.0000
5 Polyuretan tuh 0,0600 0,2500 14710,0 1200,0 50000,0 0.0000

Poznémka: D je hrdbka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mernad tepelnd kapacita vrstvy, Ro je objemova hmotnost' vrstvy, Mi je faktor difizneho
odporu vrstvy a Ma je zafiato€nd zabudovandvlhkost' vo vrstve.

+ vrstva sa neuvazuje pri vypoctu tep. odporu, sG¢. prestupu tepla a teplotného faktoru

Okrajové podmienky vypottu :

Odpor pri prestupe tepla na vndtornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypoCet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -1.0C
Névrhova teplota vndtorného vzduchu Tai : 220 C
Navrhova relativna vlhkost' vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativna vlhkost' vndtorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizkaldni] TailC] RHi[%] PilPa] TelC] RHel%] PelPa]
1 31 22.0 46.9 1239.3 -3.1 80.9 362.6
2 28 22.0 49.3 1302.7 -4 80.4 4371
3 31 22.0 49.7 1313.3 2.4 78.9 572.6
[ 30 22.0 52.% 1392.5 8.1 76.2 822.6
5 31 22.0 57.8 15273 13.3 72.5 1106.8
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6 30 22.0 61.0 1611.9 16.0 69.9 1270.3
7 31 22.0 63.0 1664.7 1.6 68.0 1367.8
8 31 22.0 63.1 1667.4 1.7 67.9 1374.5
9 30 22.0 519 1530.0 13.4 2.4 m2.5

10 31 22.0 52.6 1389.9 8.0 16.2 817.0
" 30 22.0 49.7 13133 2.4 18.9 5726
12 31 22.0 48.9 12921 =22 80.5 409.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi sG priem. mesatné parametre vnitorného vzduchu (teplota, relativna vlhkost' a Ciastocny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe s( priem. mesatné

parametre v prostredi na vonkajSej strane konStrukcie (teplota, relativna vlhkost' a Ciastotny tlak vodni pary).
Pre vnitorné prostredie bola uplatnena prirazka k vnitornej relativnej vlhkosti : 0.0 %

Potiatotny mesiac vypoctu bilancie sa stanovuje vypottom podla EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokv : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sifinitel' prestupu tepla podla EN ISO 6946:

Tepelny odpor kons$trukcie R : 1.288 m2K/W

Sicinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.700 W/m2

DifGzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difdzny odpor konstrukcie ZpT : 1.6E+0013 m/s
Teplotny atlm konstrukcie Nyx podla EN ISO 13786 : 110.1
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podl'a EN ISO 13786 14.8 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podla STN 730540 a EN ISO 13788:

Vnltorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsip : 16,77 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsip : 0.842

Difzia vodni pary v ndvrh. podmienkach a bilancia vodni pary podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudované vlhkosti a slnetnej radiace)
Priebeh tepldt a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [Cl: 19.7 19.5 14.2 9.9 45  -10.1
p [Pal: 1321 1321 1319 1319 1318 197
p,sat [Pal: 2292 2259 1619 1221 418 258

lak vodni pary na rozhrani vrstiev a p,sat je Ciastotny tlak nasytené vodné pary na rozhrani vrstiev.
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zona Hranice kondenzatni zony Kondenzujici mnoZstvi
tislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4100 0.4100 2.348E-0008

Rocnd bilancia zkondenzovanej a vyparenej vodnej pary:

MnoZstvo zkondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.1772 kg/(m2.rok)
MnoZstvo vyparenej vodnej pary za rok Mev,a: 0.2195 kg/(m2.rok}

Ku kondenzaci dochadza pri vonkajsej teplote nizSej nez 10.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Rocny cyklus & 1

V konstrukcii dochadza ku kondenzacii potas modelového roka.

Poznamka: Hodnotenie difdzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou skladbou konstrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi
tepelnymi mostami je vysledok vypottu len orientacny. PresnejSie vysledky sa daji ziskat' pomocou 2D analyzy.

Nazov konstrukcie : Strecha- stary stav

Rekapitulacia dat:

Teplota vndtorného vzduchu Tai = 22,00 C

Rel. vlhkost' vndtorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotend konstrukcia:

tislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]

1 Omietka VPC 0,010 0,990 19,0
2 Stropnice s vlozkami PLM 0,250 1,100 23,0
3 Malokarpat.drt' 0,050 0,270 3,0
A Perlitbeton 3 0,100 0,160 16,0
5 Polyuretan tuhy 0,060 0,250 50000,0
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PoZiadavka S UN = 0,20 W/(m2K)

Vypotitand hodnota: U = 0,7 W/(m2K)
U > UN .. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Odporitana hodnota Ur1: 0,10 W/(m2K)
U > Ur1 .. odporicand hodnota nie je splnenad.

Cielova hodnota Ur2: 0,10 W/(m2K)

U > Ur2 .. ciel'ova hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevzt'ahuje na presklené vyplne.

Poziadavka na vylicenie vzniku plesni:

TsiN = Tsi,80 + dTsi = 14,52+0,50 = 15,02 C
Vypotitana hodng'fa: Tsi = . 16,77 C

Tsi > TsiN .. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit' rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Rotna bilancia vodnej pary musi byt' priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysl=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,1 kg/m2,rok.

VypoCitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

V konstrukcii dochddza v modelovom roku ku kondenzacii.
Kond.zbéna €. 1: Max. mnozstvo akum. vlhkosti Ma = 0,1747 kg/m2
Na konci modelového roka je zéna vl'hka.

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit' projektant.
Ma,vysl > 0 ... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Ma,max > 0,1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

LEGENDA:
RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mists konstrukce STRECRASTART3TA
Zatizeni venkowvni névrhovou teplotou avihkosti podle 5M 730540 RozloFeni taki:
Omietka WPC Okr. _podml’nky:
Strophice 2 vioZkarmi PLM Inkeriér 220C
Malokarpat.drf . R0.0%
Perlitbeton 3 Ewterigr -11.0C
Polyuretan tuhj 83.0%
P[Pl .Z0Nna —  namyc tak
ﬁ — teoet Hak
— skut tlak
2 — kond. zdna
2030
1768
Jo ©
1245
983
7
453
197

0.0000 0.0940 01220 0.2820 0.3760 0.4700
Tloudtky ... d [m]
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6.1.2.6 Strecha - novy stav
[ |

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY STAVEBNE.J
KONSTRUKCIE Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY
—

podla STN EN SO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Nazov dlohy : Komplexné tepelno-technické posddenie strechy

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strecha - tepelny tok zdola nahor
Korekcia sG¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

tislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kgKI] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150  0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Vzduchova medz 0,0500 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000
3 Parozabrana 0,0002  0,3900 1700,0 850,0 938600,0 0.0000
A Mineralna vina 0,000  0,0360 840,0 21,5 1,0 0.0000
5 Omitka vapenoc 0,0100  0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
6 Stropné panely 0,2500  1,4300 840,0 1200,0 23,0 0.0000
1 Mineralna vina 0,3000 0,0390 800,0 175,0 1,0 0.0000

Poznamka: D je hrdbka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je merna tepelnd kapacita vrstvy, Ro je objemova hmotnost' vrstvy, Mi je faktor difizneho
odporu vrstvy a Ma je zatiatotnd zabudovanavlhkost' vo vrstve.

t vrstva sa neuvazuje pri vypoctu tep. odporu, st¢. prestupu tepla a teplotného faktoru

Okrajové podmienky vypottu :

Odpor pri prestupe tepla na vndtornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -10cC

Navrhova teplota vndtorného vzduchu Tai : 200 C

Navrhova relativna vlhkost' vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0 %

Navrhova relativna vlhkost' vndtorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizkaldni] TailC] RHi[%] PilPa] TelCl RHel%] PelPa]
1 31 22.0 57.1 1508.8 -3.7 80.9 362.6
2 28 22.0 59.2 1564.3 -1k 80.4 4371
3 31 22.0 57.7 1524.7 2.4 78.9 572.6
A 30 22.0 57.8 1527.3 8.1 76.2 822.6
5 31 22.0 60.2 1590.7 13.3 125 1106.8
6 30 22.0 62.1 1640.9 16.0 69.9 1270.3
? 31 22.0 63.2 1670.0 17.6 68.0 1367.8
8 31 22.0 63.3 1672.6 17.1 67.9 13745
9 30 22.0 60.2 1590.7 13.4 2.4 1112.5
10 31 22.0 57.1 15247 8.0 76.2 811.0
1 30 22.0 57.1 15247 2.4 78.9 572.6
12 31 22.0 59.2 1564.3 -2.2 80.5 4L09.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi sd priem. mesacné parametre vnGtorného vzduchu (teplota, relativna vlhkost' a Ciastoény tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe s priem. mesacné

parametre v prostredi na vonkajSej strane konStrukcie (teplota, relativna vlhkost' a Ciastotny tlak vodni pary).
Pre vnitorné prostredie bola uplatnena prirazka k vnitornej relativnej vlhkosti : 0.0 %

Potiatotny mesiac vypoctu bilancie sa stanovuje vypoctom podla EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokv : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sifinitel prestupu tepla podla EN ISO 6946:

Tepelny odpor kons$trukcie R : 11.064 m2K/W
Sicinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.089 W/m2K
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Difdzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difdzny odpor konstrukcie ZpT :

Teplotny atlm konstrukcie Nyx podla EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podl'a EN ISO 13786

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podla STN 730540 a EN ISO 13788:

1.0E+0012 m/s
18513.9
19.1h

Vnltorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsip :
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach fRsip :

2121 C
0.978

Difdzia vodni pary v ndvrh. podmienkach a bilancia vodni pary podla STN 730540:

(bez vplyvu zabudované vlhkosti a slnecnej radiace)

Priebeh tepldt a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [Cl: 217 215 205 205 12.3 12.3 1.8 -10.9
p [Pal: 1321 1320 1320 234 233 232 199 197
p.sat [Pal: 2595 2564  24M 2610 1432 1429 1381 240
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciastotny tlak vodni pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Ciastocny tlak nasytené vodné pary na rozhrani vrstiev.

Pri venkajSej navrhovej teploté nedochadza v konstrukci ke kondenzaci vodnej pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.157E-0009 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Rocny cyklus ¢ 1

V konstrukcii nedochadza ku kondenzacii potas modelového roka.

Poznamka: Hodnotenie difizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou skladbou konstrukcie. Pre kon$trukcie s vyraznymi systematickymi

tepelnymi mostami je vysledok vypoltu len orientatny. PresnejSie vysledky sa daji ziskat' pomocou 2D analyzy.

N&zov kon$trukcie
Rekapitulacia_dat:

Teplota vnidtorného vzduchu Tai =
Rel. vlhkost' vnitorného vzduchu Fii =

Hodnotena kons$trukcia:

dislo Nazov vrstvy

1 Sadrokarton
2 Vzduchova medzera
3 Parozabrana
I Isover Unirol Profi
5 Omitka vapenocementova
6 Stropné panely
7 Mineralna vilna + spad

PozZiadavka UN =

Vypocitand hodnota: U =

U > UN .. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Odporidcana hodnota Ur1:

U > Ur1 .. odpor@£ana hodnota je splnena.
Cielova hodnota Ur2:

U > Ur2 ... cielova hodnota je splnena.

Strecha- novy stav

20,00 C
50,00 %

d [ml
0,015
0,050
0,0002
0,100
0,010
0,250
0,300

0,20 W/(m2K)
0,089 W/(m2K)

0,10 W/(m2K)

0,10 W/(m2K)

Této poziadavka sa nevzt'ahuje na presklené vyplne.

Poziadavka na vylG¢enie vzniku plesni:
TsiN = Tsi,80 + dTsi =

VypoCitana hodnota: Tsi =

Tsi > TsiN .. POZIADAVKA JE SPLNENA,

14,52+0,50 = 15,02 C
21,27 C

Lambda [W/mK]
0,220
0,147
0,390
0,036
0,990
1,430
0,039

Mi [-]
9,0

0.4
938600,0
1,0

19,0

23,0

1,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urCit' rieSenim teplotného pola.

Poziadavky:

1. Skondenzovanad vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Rotna bilancia vodnej pary musi byt' priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysl=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt' Ma < 0,1 kg/m2,rok.

VypoCitané hodnoty:
POZIADAVKY SU SPLNENE.

TEPLOTECHNICKY POSUDOK

V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
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RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

LEGENDA:

STRECHA- NOWY STAY
Zatizeni venkowvni ndwrhovou teplotou awlhkosti podle 5N 730540 Rozlodeni Haki:
S adrokarton Dkrpndmmk_u
Wezduchowa medzera Interigr 220C
Parozabrana 50,0 %
lsoever Uniral Profi Exterigr 11.0C
Omitka vwapenocementova 830%
Stropné Da'ﬁe'l‘ ——  nasyc. Hak
Minerélna vina + spad tearet. thak
P [Pal = shut tlak
——  kond. zéna
2895
\
2296
1996
1636 @ @
1336 |
1096
T9E
497
197
00000 01450 0,290 04351 05302 07252
Tlougtky ... d [m]
6.1.2.10 Zaver k fyzikalnemu posideniu stavebnych konstrukcii
R >Ry U<Uy Vihkostnj R'z'zfe::i" tu
2 2 rezim
% W/m K m K/W 8, > esl,ao + A8,
C E Norma
< . oy . oy
o Vipott. Normalizov Odpor:uc Vipott: lizova Odpor:uc 8, +
- hodnota an ana hodnota i ana A'3 8,
hodnota hodota hodno | hodota b
ta
w w
S = w
3 3 >
o 1,146 2| 0,760 2 S 16,26
G w S z =
+— [ o & (=] i
n o = ot
o = = o =
'S g < 2
1 S 3,0 b b 0,32 0,22 15,02 z
2 w o
o = = > =
| ¢ = =| -
= 2 6,706 =) 0,14 = & 20,82
c ! g ! T =]
>= > =
> > 2
[T}
=
@
=
=
et w w
c 3 3 =
2 m 0,489 25 25 T 1,788 = 15,35 15,02 | &
= > > T
= o o z
= = =
o
oM
w w w
. 1,288 T 0,700 I S 16,1
[ > > =)
2 2 o] o 8 =
= " = = x 2
3 = 49 6,5 0,20 0,15 15,02 =
“ W W L >
U o =y 3 >
T 2 = S
3 11,064 ) 0,089 ) = 21,27
c I I o
= > =
> > o
<
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Fragment podlahy na teréne nevyhovuje poziadavkdm normy, vzhl'adom na to, Ze tato konstrukcia ostava pdvodna

aj po zatepleni celej stavby( zateplenie tejto podlahy nie je technicky uskutoCnitelnéa a a ni ekonomicky vhodné)

Vsetky fragmenty vyhovujd na poziadavku hygienického kritéria podla normy STN 730540-2.

6.1.3 Posidenie charakteristickych detailov na minimalnu vndtornG povrchovid teplotu (posddenie kritickej

povrchovej teploty na vznik plesni) podla STN 73 0540-2:2012 a STN 73 0540-3:2012

Jednotlivé detaily stavebnych konstrukcii boli vybraté na zaklade predpokladu, ze sa jedna o kritické detaily, v ktorych sd

typické tepelné mosty v konstrukciach podla STN EN 10211. Tieto detaily maji vplyv na splnenie kritéria minimalnej teploty na

vndtornom povrchu. Na kritickych detailoch sa dokumentuje teplota na vndtornom povrchu konstrukcie ¢ jednotlivych stykoch

stavebnych konstrukcii. Detaily stavebnych konstrukcii priamo vychadzaji s projektu, kde sG uvedené vsSetky materialy. Popis

okennych a dvernych prvkov ako aj popis hodnoteného objektu je uvedeny v Casti 2 tohto projektu.

6.1.3.a Detail vidtorného kita- horizontalny styk

STARY STAV NOVY STAV
Priebeh izociar
-
— . SN
\ \ ’—|5'1 C \——\_'____
ol —
e

S TanE T C R0 . 51271150“339'55'5&0%“[
o Tsi=16,94 C: fRlsi=0 901

Priebeh teplot

5.17°C

15.54°C

TEPLOTECHNICKY POSUDOK

Teplotr pole [C]

A150..-113
11376
76..-39

145183
L 183220

@ Tei=-10,98 C; fR#i=0,99¢

@ T:i=5.17 C: fRsi=0.522
© Tsi=B.71 C; fRsi=0 636

17.07°C

19.04°C
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16.63°C

Teplotni pole [C]:

60113
11378
7E..-33

® Tsi=11.00C; fRsi=1,00(
® Tsi=7 60 C; fRsi=0,600
@ Tsi=16,94 C; Rsi=0,901




Posiidenie hygienického kritéria- NOVY STAV:
Osi = Osigo+ ADsi pri okne: 16,63 = 145 + 05 — vyhovuje, kit : 19,04 = 14,5 + 0,5 — vyhovuje

Detail vndtorného kita - horizontalny styk spifia poziadavku uvedend v fasti 6.1.1.1.c.

6.1.3.b Detail vonkajSieho kita - horizontalny styk
STARY STAV NOVY STAV

Priebeh izociar

|zatermy:

13100
g9:0Cc
18020
1.00C

@ Tsi=11,00 C: fRsi=1,000 /
@ T5i=17.95 C; fRsi=0,934
17.95°C
12,07°C 15.04°C J

/ o Tsi-7 54 Rsi-0598
13.01°C / J _/_

———

# T2i=12.07 C: [Rsi=0.744
# T3i=7,.40 C; fRsi=0,594
< Tsi=-10.88 C; [Rsi=0.93

Priebeh teplot

Teplatr pols [Ck Teplotni pole [Ck
A50.. 113 N7
M3 78 EXan
75,38 4400
290402 1,22
3572 5. 6
72109 88,121
109146 121184
146,183 4.8,
183220 L 187220
@ Ti=12,07 C: (Rsi=0.744 @ Tsi=11.00 C fRsi=1,000
 T5ie7 40 C (Rsi=0 534 STTAL Pk
& Tsi=10.86 C; fRsi-n 99t -7 54 C; 150
17.95°C

15.04°C

13.01°C

Posiidenie hygienického kritéria- NOVY STAV:

Osi = Osigo+ ADsi pri okne: 15,04 = 145 + 0,5 — vyhovuje, kit : 1799 = 145+ 05 — vyhovuje

Detail vonkajéieho kita — horizontalny styk spifia poZiadavku uvedend v fasti 6.1.1.1.c.
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6.1.3.c Detail styk stena - okno - horizontalny styk

STARY STAV NOVY STAV
Priebeh izociar
[1615C |
[ 25 | [1527°C ]
| . I
[—
— 53T
— 15020
s 100 C
® T3i=2,49 C; Rsi=0,435 . .
_ ) & Tsi=7 50 C; (Rsi=0.597
ST et o RELe St
Priebeh teplot
[[fe1sc ]

Pos(denie hygienického kritéria- NOVY STAV:

Osi = Osigo+ ADsi

Teplotni pols [C):

077
7744
44,11

& T5i=243C; (Rei=0,435
# Tzi=2 49 C: fRsi=0.435
@ Tgi=11.00 C; (R=i=1.000

Detail styk okno -stena - horizontalny styk spliia poZiadavku uvedend v fasti 6.1.1.1.c.

Teplotni pole [C]:
I £
- 2

88121
121164
154..187

L 17z

@ Tsi=7,50 C; fR=i=0,597
* T5i=15,27 C; fRsi=0,847
< Tsi=-11.00 C; fR=i=1.00(0

pri okne: 15,2% = 145 + 0,5 — vyhovuje, kit : 16,5 = 145 + 05 — vyhovuje

TEPLOTECHNICKY POSUDOK
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1.3.c Detail styk okno- stena - okno - horizontalny styk

STARY STAV NOVY STAV

Priebeh izociar

18.17°C 16.01°C

(L, il

4.89°C
17.79°C
|zatermy: \zote[my .......
1310C 1 -
— 5300 p—yA
—— 15,02 C —— T502C
— 100 P

Tsi=17,79 C; fAsi=0,929
@ Tai=4 89 C: fR=i=0512 : T§:=T,52 C: lﬂgiiu,sgs
# T5i=4.89 C: fRsi=0512 o Tsi=-11,00 C; (Rsi=1,000
< Tsi=-10,99 C; fRsi=1,000

Priebeh teplot

1817°C 16.01°C

O

Teplatni pole [C] Teplotri pols [C]
10,77 E K
. 77 L
A4, Al 4411
1. ” A1..22
22..55 22.58
55..88 5588
88121 88..121
121..154 121..154
154..18.7 15.4..18,7
L 187220 L 187220
@ Tsi=4.89 C; fRsi=0512 @ T=i=17.79 C; fR=i=0,929
& T5=4,89 C; (Rsi=0 512 * T5i=7 52 C; fRsi=0,598
@ Tsi=-10,99 C; fRsi=1.00( < T5i=-11.00 C; fR=i=1.000
Pos(denie hygienického kritéria- NOVY STAV:
Osi = Osigo+ ADsi pri okne: 16,1 = 145 + 05 — vyhovuje, kit : 17,29 = 145 + 05 — vyhovuje

Detail styk okno -stena- okno - horizontalny styk spifia poZiadavku uvedend v fasti 6.1.1.1.c.
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1.3.c Detail zvisly rez - vertikdlny styk

STARY STAV NOVY STAV

Priebeh izociar

|zotermy: |zatermy:
- — 13100 —  1310C
8.88°C — 13
e = i . =
1.00C 16.35°C 1.00C
17.26°C © T5i-8,88 C: fRsi-0 641 o Teet1 00 C fFlen
@ Ts5i=8.88 C: Rsi=0 641 =100 C: fRs
! iy @ T5i=5,00 C; Rsi=1.000
< T1i=6,09 C; fRsi=0.551 < T5i=15,87 C; fRsi=0,867
12.56'C
———

Priebeh teplot

Teplatni pale [C]:

Teplotni pole [C]:

0. 7T
8.88°C I 7744

10 16.55°C

22. 55

5588
8a. 121
121154
154187 413,
L 187 2o L 18y 22n

@ Tsi=E 88 C; fRai=0, 641 15.05°C & Tsi=-11,00 C: fRsie

® T5i=8,88 C; fR=i=0.641 # Tsi=500 C; fRsi=1.000
< Tei=E,09 C; fR=i=0,551 < Tsi=15,87 C: (Rsi=0.867

15.03°C

12.56°C
16.31°C

Pos(denie hygienického kritéria- NOVY STAV:
Osi = Osigo+ AOsi pri okne: 17,26 = 145 + 0,5 — vyhovuje, nadprazie : 16,15 = 145 + 0,5 — vyhovuje

Detail zvisly rez - vertikalny styk spiiia poZiadavku uvedend v Zasti 6.1.1.1.c.
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6.2. POSUDENIE ENERGETICKEHO KRITERIA

Energetickd hospodarnost’ budovy sa posudzuje podl'a zakona €. 555/2005 Z.z- O energetickej hospodarnosti budov, ktory ., ustanovuje
postupy a opatrenia na zlepsenie energetickej hospodarnosti budov s ciel'om optimalizovat' vndtorné prostredie v budovach a zniZit'
emisie oxidu uhlicitého z prevadzky budov.” (Zakon €. 555/2005 Z.z.) v zneni neskor$ich predpisov Zakon ¢. 300/2012 Z.z. Vyhlaska, ktorou
sa tento zakon vykonava je Vyhlaska ¢.364/2012 Z.z. Vyhlaska ¢. 364/2012 Z.z. , ustanovuje podrobnosti o vypocte energetickej
hospodarnosti budov a obsah energetického certifikatu .” (Vyhldska ¢. 364/2015 Z.z)

Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy sa riesi projektovym hodnotenim na zaklade, ktorého sa zatriedi budova do energetickej
triedy.

. Projektové hodnotenie je urcovanie potreby energie v budove vyratanim podl'a projektovej dokumentacie a projektovanych
ukazovatelov a uskutolriuje sa vo faze navrhovania a projektovania novej budovy alebo vyznamnej obnovy existujicej budovy. "
(Vyhlaska €. 36472012 Z.z)

Vypocet energetickej hospodarnosti sa robi pre jednotlivé miesta spotreby: vykurovanie, nitené vetranie a klimatizacia, priprava teplej vody,
osvetlenie. , Pre kaZdé miesto spotreby energie sa hodnotenim uréi dodand energia. Sacet hodnét dodanej energie potrebnej na splnenie
vSetkych energetickych poZiadaviek vo vnitornom priestore budovy, ktoré sdvisia s normalizovanym uZivanim budovy, je celkova
dodand energia.” (Vyhlaska ¢. 311/2009 Z.z.)

SiGcast'ou je urcenie potreby tepla na vykurovanie pre miesto spotreby vykurovanie, Casti Tepelnd ochrana budov podla STN 73 540 - &.

6.2.1 Urcenie mernej potreby tepla na vykurovanie podl'a STN 73 0540 -2 (2012)
Poziadavky a okrajové podmienky, ktoré boli pouzité pri vypocte

Potfreba tepla na vykurovanie

. Potreba tepla na vykurovanie sa urcuje vypoctom na zaklade tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii a budovy.
Nezahiria vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej sdstavy. Potreba energie na vykurovanie je termin, ktory sa pouZiva na vyjadrenie
potrebnej energie na vykurovanie so zahrnutim vplyvu zdroja tepla a vykurovacej sdstavy.” (STN 13 0540 )

Energetickd poZiadavka na budovy

. Vypocet mernej potreby tepla 0,,, pri uvaZovani neprerusovaného vykurovania je hodnotenim energetického kritéria, ktoré zohl'adnuje
vplyv stavebnych konstrukcii na maximalnu potrebu tepla bez zohladnenia kategérie budovy podl'a dcelu jej uZivania.” (STN 73 0540-2:
2012). Budovy sp[ﬁajﬂ energetické kritérium, ak majd v zavislosti od faktora tvaru budovy mernd potrebu tepla: 0,,, = O, \, kde

kde Oy, je normalizovand hodnota mernej potreby tepla, v kWh/(m2-a), podla tabulky 9 (STN #3 0540-2: 2012), O,,, je merna potreba fepla
stanovena podla v kWh/(m2-a).

.Pri hodnoteni budov z hl'adiska potreby tepla na vykurovanie sa vychidza:

a) obostavaného objemu jednotlivych podlaZi a obostavaného objemu budovy Vb, v m3, podl'a STN EN ISO 13790/NA; zdkladom na vypocet
sU pédorysné rozmery vymedzené vonkajsim povrchom obvodovych stien jednotlivych podlaZi a budovy (v pripade styku obvodovej steny
so zeminou rozmery vndtorného povrchu hydroizolicie). Obostavany objem podlaZia je sicinom jeho pédorysnej plochy a konstrukcnej
vysky (v pripade bytového podlaZia pod sikmou strechou

priemernej konstrukcnej vysky) h.t, v m; obostavany objem budovy Vb je sictom obostavanych objemov jednotlivych podlaZi;

b) mernej tepelnej straty H, vo WIK, jednotlivych podlaZi urcenej podla STN EN SO 13789;

c) tepelnych ziskov od slnecného Ziarenia a vnitornych tepelnych ziskov podla STN 73 0540-3;

d) normalizovaného poctu dennostupriov O = 3 422 K- deri a z porovnavacieho rozdielu teploty vndtorného vzduchu 20°C a priemernej
teploty vonkajsSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86 °C a 212 vykurovacich dni pre budovy s neprerusovanym vykurovanim;

e) priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove podl'a STN EN 73 0540 _2 ¢l 6.2.2 a 6.2.3 pre vnitorny objem budovy Vbi = 0,75-Vb aZ
0,85-Vbi, pricom 0,75- Vb plati pre nové rodinné domy, 0,85- Vb pre posudzovanie obnovovanych budov v pévodnom stave, pre ostatné
budovy plati 0,80- Vb;

f) mernej plochy budovy Ab v m2, ktord je sdctom pédorysnych ploch jednotlivych podlaZi urcenych podl'a odseku a).

...Ak je vypoctom urcend intenzita vymeny vzduchu v budove n vyssia ako 0,5 1/h, potreba tepla sa urci pre

tato vypoclitand hodnotu intenzity vymeny vzduchu.

Vypocet sa vykona podl'a STN EN ISO 13790. Pre bytové budovy s neprerusovanym vykurovanim mozZno pouZit' sezénnu metédu. Pre

nebytové budovy sa ma pouZit” mesacnd metéda.” (STN 73 0540-2: 2012).

Faktor tvaru  Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m2.a)
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budovy Max. hodnota Normalizovana (poZadovand) Odpordcana Odporidcana hodnota

(e hodnota Q.4 hodnota Q.. Qi
<03 70 50 25 12,5
0,4 78,6 571 28,55 14,28
05 87,1 64,3 32,15 16,08
0,6 95,7 714 35,70 17,85
0,7 104,3 78,6 39,30 19,65
0,8 12,9 85,7 42,85 2143
0,9 1214 92,9 46,45 23,23
10 130,0 100 50 25

Merna tepelnd strata podla STN 73 0540-2 :2012
H=H o+ H (WK

H, - mernd tepelnd strata prechodom tepla vo W/K
H, - merna tepelnad strata vetranim vo W/K

Mernd tepelnd strata prechodom tepla podl'a normy STN 73 0540 -4

Urtenie mernej tepelnej straty pribliznym vypoctom

HT = L bxi Ui Ai + AU L Ai

Kde

. ZUi Ai je tepelnd vodivost' (priepustnost) medzi vykurovanym priestorom a exteriérom bez vplyvu tepelnych mostov vo W/K
bx je redukiny faktor urceny podla normy STN 73 0540 -4 - tabulka &3, pre jednotlivé typy konstrukcie

AU - vplyv tepelnych mostov na hodnotu sdcinitel'a prechodu tepla” (STN 73 0540)

AU = 0,05 W/(m’K) -za predpokladu spojitej tepelnoizolacnej vrstvy na vonkajSom povrchu konstrukcie
Merna tepelnd strata vetranim HV podla normy STN 73 0540 -4

HV = 0,264.n.V,

kde ,, Vb- obostavany objem budovy v m’ urceny na zaklade vonkajsich rozmerov; urceny sidctom obostavanych objemov vykurovanych podlaZi budovy,

pricom nevykurované suterény, pristavané garaze, susediace nevykurované priestory budovy sa nezapoCitavaji do obostavaného objemu;

n - priemernd intenzita vymeny vzduchu v 1/h,

n =25200 2 1)
;"F_ﬂ
kde i, - sdcinitel' skarovej prievzdusnosti v m/(s.Pa*’ )i, = 0,5.10" m*/(s.Pa’*" )

[ - diZka $kér v m.” (STN 73 0540)

Priemerny sGCinitel prechodu tepla teplo-vymenného obalu budovy Um podla normy STN 73 0540 -4

U,=H,/ XA,
Kde I Ai - sucet teplo-vymennych pléch na teplo-vymennom obale budovy, ktoré uzatvarajd vykurovany objem zo vsetkych stran v m?: zahfna vonkajsie
konstrukcie a vniatorné konstrukcie (strop nad nevykurovanym suterénom alebo podlaha na teréne a pripadne deliace konstrukcie k susednej

nevykurovanej budove)”. (STN 73 0540-4)

Tepelné zisky podl'a normy STN 73 0540
Vnltorny tepelny zisk podla normy STN 73 0540 -4

. poCita sa pre referencnu vykurovaciu sezénu charakterizovand poctom dni d = 210, pricom vnutorné zdroje tepla su charakterizované

priemernymi tepelnymi vykonmi vndtornych zdrojov tepla qi (W.m?)"
Pre kategoriu VEREJNE BUDOVY : gi = 6 Wm?

Q =5 q.A, (kWh), kde , Ab - merné plocha budovy v m¥, uréi sa pédorysnou plochou vykurovanych podlaZi, pricom plocha sa urcuje z vonkajsich

rozmerov”. (STN 73 0540-4)

Pasivny solarny zisk podla normy STN 73 0540 -4
Qs = I,5050.g, A

kde , A, - plocha priesvitnej otvorovej konstrukcie v m?, I, - celkovd energia slnecného Ziarenia na jednotku plochy s nasmerovanim j pocas

nJ

vypoctového obdobia v kWh/m’, g, - celkova priepustnost' sinecnej energie zasklenim s nasmerovanim j*. (STN 73 0540)

I ;v kWh/m? vzhladom na orientaciu k svetovym stranam sa urci z tabulky podla normy STN 73 0540

Merna potreba tepla na vykurovanie Q1H,ndl, v kWh/(m3-a) nebytovych vyrobnych budov ma byt'
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nizSia ako normalizovand hodnota mernej potreby tepla 01H,nd,N podla vzt'ahu: Oy, = O, .=73.5F,.e,

kde” F,, - normalizovana hodnota tepelnej charakteristiky budovy: 0,5 W/(m3.K) pre obnovované budovy;0,4 W/(m3.K) pre nové budovy; e, - faktor
spésobu vyuZitia: 1,2 pre prevadzky s vel'mi l'ahkou pricou;1,5 pre previdzky s l'ahkou pracou;1,8 pre prevddzky so stredne taZkou a taZkou pricou.
POZNAMKA. - v pripade, Ze teplo produkované z vnitornych zdrojov trvalo presahuje 25 W/m3 vnitorného priestoru,

hodnotenie mernej potreby tepla sa nevykoniva. (STN 73 0540-2)

Kde “ h,,. je priemernd konstrukcnd vyska vykurovanych podlaZi v m.” (STN 73 0540)

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

. Vypocet potreby tepla na preukazanie predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd

hospodarnost' budovy zohl'adriuje aj prevadzkovy cas vykurovania budov so stanovenym vplyvom

na pokles vndtornej teploty v budove urcenej kategérie.” (STN 73 0540-2)

Budovy spifiaji kritérium energetickej hospodarnosti, ak maji v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla na vykurovanie: Qg = Qe

kde Q. - normalizovani hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodarnosti

budovy, v kWh/(m2-a) podl'a tabulky 14, (STN 73 0540-2) ; Q. - potreba tepla na vykurovanie na preukdzanie splnenia miniméalnej poZiadavky na
energetickd hospoddrnost' budovy, v kWh/(m2-a).

POZNAMKA 1. - Merna potreba tepla na vykurovanie na stanovenie predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na

energetickG hospodarnost' budovy podla tejto normy sliZi na vzdjomné porovnanie budov pri zohl'adneni vplyvu osadenia budovy vzhladom na svetové
strany, tepelnotechnicki kvalitu stavebnych konstrukcii a normalizovany spésob uZivania. Nie je hodnotenim skutolnej spotreby energie v konkrétnych
podmienkach. POZNAMKA 2. - Potreba tepla na vykurovanie podla tejto normy sa pouZiva na projektové a normalizované energetické hodnotenie podl'a
STN EN 15217 s uvaZovanim klimatickych podmienok podla STN 73 0540-3 na vjpocet energetickej hospoddrnosti budov. POZNAMKA 3. - Vypocet potreby
tepla na vykurovanie sa uskutocni v sdlade s STN EN ISO 13790 prislusne podl'a podmienok uvedenych v 8.1 Pre bytové budovy sa méZe pouZit' sezénna

metéda, pre nebytové nevyrobné budovy sa musi pouZit' mesacna metéda. (STN 73 0540-2)

Preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy : tabulkats, (STN 73 0540-2)

2 2 E . . = Hodnoty potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie
=) — o
© 2 2 = £ 5 5 o~ energetickej
= N E] PN a 3 > N ¢ .
2 L = N [T 2w hespodarnosti budov
& > 2 3 3 C = g2 S 5
> o ‘o 2 e o o> 2 »°
T 'S £ > 8 T s > 2 3
Kategérie budov S = 2 P & 5 2 2 c © Normalizovana Odporitana
x = ‘2 @ > E 2z G g Cielova
s 27 > £ w = > o T B hodnota hodnota .
2 £ = 5 ® \E 2 @ o odporitana
©° 2 v a H] =
oy 2 8 75 | & £ hodnota Qr3,EP
— > =3 > QN,EP ar1,EP
1/m m °C 1/h °C °C K.dei kWh/(m2.a)
Rodinné domy 0,7 2,90 20 0,5 11 20,0 3422 81,4 40,7 20,5
Bytové domy 0,3 2,8 20 05 1 20,0 3422 50,0 25,0 12,5
Administrativne budovy 0,3 33 20 05 1 18,5 3104 53,5 26,8 13,4
Budovy $kol a Skolskych
. . 0,3 33 20 0,5 1* 18,4 3083 53,2 21,6 13.8
zariadeni
Budovy nemocnic 0,3 33 22 0,5 19 22,0 3846 66,3 33,2 16,6
Budovy hotelov a
L 04 33 20 05 20 20,0 3422 67,40 33,7 16,9
restauracii
Sportové haly a iné budovy
L 03 L5 18 05 15 16,5 2680 63,0 315 15,8
urcené na sport
Budovy pre velkoobchodné
L. 0,5 3,6 18 05 15 15.9 2553 61,7 30,9 15,5
a maloobchodné sluzby

Pre budovy so zmieSanym G¢elom sa minimalna poZiadavka urci vazenim podla podlahovej plochy jednotlivych Géelov v hodnotenej budove
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6.2.2 Vypoiet potreby tepla na vykurovanie- STARY STAV

6.2.3 Okrajové podmienky pre vypocet sdcinitel'a prechodu tepla okien, dveri - okna ostavaju povodné

a doplnia sa o nové okna

Na budove prebehla Ciastotna vymena okennych konstrukcii, kde niektoré drevené okna boli vymenené za plastové

Okna a dvere majd tieto teplo-technické vlastnosti:
Plastové okna a dvere s izolacnym dvojsklom: Uf = 1,3 W/mK, Zasklenie U, = 1,0 W/m%K,
Drevené zdvojené okna: Uf = 2,9 W/m’K, Zasklenie U, = 2,2 W/mK, ( hodnota podla STN 30540)

Celkova priepustnost’ slnecného ziarenia g= 67 %
Satinitel prechodu tepla okien a dveri podla STN 73 0540

Ug Ag+UrAr+¥,.L
U, =L LT77970 (W /m2.K) (STN 73 0540- &)
o Ag+A
gTaf

Kde , U, - sdcinitel’ prechodu tepla ramu a kridla v W/m’K , U, - sdcinitel’ prechodu tepla ramu a kridla v W/m’K , ¥, - sdcnitel
prechodu tepla rému a kridla v W/mK L, - obvod zasklenia v m

A, - plocha okna (m*).E A, - celkovd plocha okna (m?), A, - plocha rému (m’), A, - plocha zasklenia (m),” (STN 73 0540- &)
W, = 0,08 W/mK - urcené podla normy STN 73 0540-3 (tabulka ¢.23), pre dvojsko resp. dvojsklo a dreveny, resp. plastovy ram

6. 2.3.1 Vypotet pléch okien a dveri vzhladom na ich orientéciu k svetovym strandm - STARY STAV

02- ok plast- o5-plast- | o6-plast- |plocha

olplast O1dre sklobefton |03 dvere dvere dvere celkom
Rozmer
okna 1,2%1,8 1,2%1,8 2,k%0,3 ]0,6%0,3 1%2,76 0,9%2,73 4,8%2,76
JV 16 1 1 50,568
JZ 16 1 1 48,528
SZ 5 10 2 2 39,36
CELKOM 28 28 8 1 5 1 2 169,404

6.2.4 Vypotet ploch fasad pre jednotlivé orientcie na svetové strany- STARY STAV

. Plocha fasady Plocha fasady bez
Fasada Plocha okien (m?
(m?) okien (m?)
vV 229,658 50,568 179,09
iz 198,338 48,528 149,81
Sz 220,78 39,36 181,42
Celkom A e = 830,614 A s =169,404 A tena okns =661,21
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2.4.5 Pddorysné schémy jednotlivych podlazi so znazornenim vykurovanych a nevykurovanych €asti-

STARY STAV

PLOCHA POOLARY W& TEREME = PLOCHA STRECHY

6.2.6 Plochy podléh a striech- STARY STAV

Podlaha nad Podlaha pod Podlaha nad ,
Podlaha na | Podlaha na . . Strecha a Merna plocha €
. . nevykurovanym nevyk. vonkajsim .=
teréne podlaziach terasy vykur. podlazi ]
priestorom priestorom priestorom ey
Apr(m?) Ay(m?) A, (?) A, (m?) =
APszykP,S (mz’ APNevyIfP (mz) APNVunkP(mz)
1.NP 163,27 163,27 3,55
Strecha 163,21
CELKOM 163,27 163,27 163,27

6.2.7 Vypotet vstupnjch parametrov pre vypolet potreby tepla na vykurovanie - STARY STAV

Merna plocha vykurovanych podlazi:
Av= Apne = 763,27 m?

Celkova plocha z upravovanymi vnitornymi podmienkami urcend z vndtornych rozmerov:

Ai=142,02 m?

Obostavany objem:

V, =763,27%3,55=2796,10 m’

Sicet teplo-vymennych ploch ¥ A:

2 A = Api+ At A= 83,614+763,27+763,27 = 2358,154 m?

stena

Pomer plochy zasklenia k celkovej ploche obvodovych stien

Ags /A srena *100 =34 7%

Faktor ftvaru budovy
YA/ V, =084
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Sumarna tabulka vstupnych parametrov

Vstupné parametre Plocha (m?) | U, (W/mX)
Vonkajsia stena 661,27 0,76
Otvorové kons$trukcie spolu 169,404 18
Strecha jednoplast'ova 763,27 0,70
Podlaha na teréne - nezateplena 763,27 1,788
Mern4 plocha vykurovanych podlaZi 763,27

Celkova plocha z upravovanymi vndtornymi podmienkami 14202

uréend z vnitornych rozmerov '

Sicet teplo-vymennych pléch 2358,15

Obostavany objem 2796,10

Sicinitele prechodu tepla U; (W/m2K) pre vonkajSiu stenu, podlahu na teréne, strechu s vypoclitané v Casti fyzikalneho

posldenia stavebnych konstrukcii

6.2.8 POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE - Energetické hodnotenie budov podl'a STN #30540-2:2012, STN

EN ISO 13790- STARY STAV

—
VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOV

A PRIEMERNEHO SOUCINITELA PRESTUPU TEPLA
—
podla EN 1SO 13790, EN SO 13789, EN ISO 13370, CSN 730540 a STN 730540

Energie 2015 LT
Pocet zon v objekte: 1

Typ vypoctu potreby energie:
Okrajové podmienky vypoftu:

mesacny (pre jednotlivé mesiace v roku)

Nazov Pocet Teplota Celkova energia globalneho slnefného Ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru Sever Juh Vychod Zapad Horizont
1. mesiac 31 -32¢C 32,7 108,7 53,6 53,6 79,9
2. mesiac 28 -11C 49,7 157,0 88,2 88,2 139,0
3. mesiac 31 32 ¢C 12,4 220,3 151,2 151,2 257,0
L. mesiac 30 8,0 C 91,9 2381 212,8 212,8 389,5
5. mesiac 31 13,0 C 181,4 332,6 344,9 344,9 604,8
6. mesiac 30 15,9 C 202,0 319,3 358,6 358,6 651,6
7. mesiac 31 17,7 C 191,2 3251 350,6 350,6 637,2
8. mesiac 31 171C 160,9 3438 3215 3215 5544
9. mesiac 30 12,8 C 108,7 3427 2419 2419 403,2
10. mesiac 31 8,5 C 52,2 205,9 115,9 115,9 198,0
11. mesiac 30 32 ¢C 30,2 19,2 55,4 55,4 94,3
12. mesiac 31 14 C 24,5 102,2 42,5 42,5 66,2
Néazov Potet Teplota Celkova energia globalneho slnefného Ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru Sv Sz 1\ )z

1. mesiac 31 -32¢C 36,7 36,7 81,7 81,7

2. mesiac 28 -11C 58,0 58,0 121, 121,

3. mesiac 31 32 ¢C 96,5 96,5 183,2 183,2

L. mesiac 30 8,0 C 149,8 149,8 223,2 223,2

5. mesiac 31 13,0 C 2599 259,9 362,9 362,9

6. mesiac 30 159 C 286,6 286,6 358,6 358,6

7. mesiac 31 17,7 C 2140 274,0 363,2 363,2

8. mesiac 31 171C 2212 2212 360,4 360,4

9. mesiac 30 12,8 C 149,0 149,0 322,6 322,6

10. mesiac 31 8,5 C 65,9 65,9 161,3 161,3

TEPLOTECHNICKY POSUDOK
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1. mesiac 30
12. mesiac 31

32¢C
=14 C

34,6
26,6

34,6
26,6

89,6
14,9

89,6
149

PARAMETRE JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRE ZONY C. 1:

Zakladny popis zony

Nézov zony:

Obsadenost' zony:

Uvazovany pocet osdb v zdne:
Objem z vonkajSich rozmerov:
Podlah. plocha (celkovéd vndtorna):
Celk. podlahova plocha budovy:

Utinna vnltorna kapacita:

Vnatorna teplota (zima/leto):
Zbna je vykurovana/chladena:
Typ vykurovania:

Regulécia vykurovacej sdstavy:

Priemerné vnitorné zisky:
....... odvodené pre

Potreba tepla na pripravu TV:
....... odvodené pre

Materska skola- stary stav

10,0 m2/0sobu

76,3 (informativny (daj, vo vypolte sa neuplatiuje)
2809,61 m3

763,27 m2

763,27 m2

165,0 kJ/(m2.K)

200C /200 C
ano / nie
prerusované s prestavkou 98,0 hodin v tyzdni

-

ano

4801 W

- produkciu tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Casovy podiel produkcie: 40+25 % (osoby+spotrebice)
- zahrnutie spotrebiCov: len zisky

- pozadovan( osvetlenost: 0,0 Ix

- pofrebu energie na osvetlenie: 7,8 kWh/(m2.a)
(vztiahnuté na podl. plochu z celk. vndtornych rozmerov)
- priem. G¢innost' osvetlenia: & %

- d'alSie tepelné zisky: 679,0 W

30720,09 MJ/rok
- potrebu tepla na pripravu TV: 11,2 kWh/(m2.a)

Spatne ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vykurovanie v zéne
Teplovzdusné vykurovanie: nie

Zdroj tepla €& 1 a na neho napojena vykurovacia sUstava:

Nazov zdroja tepla:

Typ zdroja tepla:

Utinnost' vyroby tepla:
Utinnost' zdiel'ania/distribdcie:
Prikon cerpadiel vykurovania:
Prikon regulacie/emisie tepla:

Zdroje tepla na pripravu TV v zéne

Kotol na plyn (podiel 100,0 %)
vSeobecny zdroj tepla (napr. kotol)
97,0 %

89,0 % / 89,0 %

38,4 W (max. prikon)

00/00W

Nazov zdroja tepla:
Typ zdroja pripravy TV:

Zasobnik (podiel 100,0 %)
vseobecny zdroj tepla (napr. kotol)

Utinnost' zdroja pripravy TV: 80,0 %
Utinnost' spatného ziskavania tepla: 0,0 %
Ol?jem zasobnika TV: 290,0 1
DlZzka rozvodov TV: 87,4 m
Merna tepelna strata vetranim zony €. 1:

Objem vzduchu v zone: 2388,169 m3
Podiel vzduchu z objemu zony: 85,0 %

Typ vetrania zony:

prirodzené

Intenzita vetrania bola odvodena na zéklade Skarovej prievzdusnosti okien:

Nazov vyplne ofvoru
JV-01

JV-04

JV+JZ-06

JZ-01D

JZ-02

SV+SZ-02

TEPLOTECHNICKY POSUDOK

Dizka &kary [m]

SGE. Skar. prievzd. iLV Char. €. budovy B

6,0 (16 x) 0,000100 8
752 (1 x) 0,000100 8
13,25 (2 x) 0,000100 8
6,0 (16 x) 0,000100 8
5.4 (1 x) 0,000100 8
5.4 (7 x) 0,000100 8
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Strana 30




SV-01DR 6,0 (12 x) 0,000100 8
SV+SZ-01 6,0 (12 x) 0,000100 8
SV-03 1,8 (1 x) 0,000100 8
SV+SV-05+04 25 (5 x) 0,000100 8
Vysledna intenzita vetrania n: 0,52 1/h

Mernd tepelnd strata vetranim Hv: 406,315 W/K

Mernd strata prechodom tepla medzi zénou €. 1 a exteriérom :

Nazov konstrukcie Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K]
Obvodova stena 661,21 0,700 1,00 462,847
Strecha 763,27 0,700 1,00 534,289
JV-01 34,56 (1,2x1,8 x 16) 1,300 1,00 44,928
JV-04 2,76 (1,0x2,76 x 1) 1,300 1,00 3,588
JV+JZ-06 26,5 (4,8x2,76 x 2) 1,210 1,00 32,060
JZ-01D 34,56 (1,2x1,8 x 16) 2,560 1,00 88,4714
JZ-02 0,72 (2,4x0,3 x 1) 1,300 1,00 0,936
SV+SZ-02 20,58 (1,4x2,1 x 7) 1,300 1,00 26,754
SV-01D0R 25,92 (1,2x1,8 x 12) 1,300 1,00 33,696
SV+SZ-01 25,92 (1,2x1,8 x 12) 1,300 1,00 33,696
SV-03 0,18 (0,6x0,3 x 1) 1,300 1,00 0,234
SV+SV-05+04 12,462 (0,9x2,76 x 5) 1,350 1,00 16,767
Vysvetlivky: U je sddinitel prechodu tepla konstrukcie; b je teplotny redukcni faktor a H,T je mernd strata prechodom tepla.

Vplyv tepelnych vazieb je vo vypottu zapolitany priblizne sdcinom (A x DeltaU,tbm).
Priemerny vplyv tepelnych vézieb DeltaU,tbm:

0,02 W/m2K

Mernd strata prechodom tepla do exteriéru konstrukciami Hd,c: 1278,269 W/K

......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb:

Merna strata prechodom tepla zeminou v zone €. 1:

32,172 W/K

1. konstrukcie u zeminy

Nazov konstrukcie:

Podlaha na terene

Tepelna vodivost' zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 163,27 m2
Exponovany obvod podlahy: 185,95 m

Sdcinitel' vplyvu spodnej vody Gw: 1,0

Typ konstrukcie v kontakte so zeminou:

podlaha na teréne

Hrdbka obvodovej steny: 03m
Tepelny odpor podlahy: 0,389 m2K/W
Pridavna okrajova izolacia: nie je
Sdcinitel' prechodu tepla bez vplyvu zeminy: 1,789 W/m2K
Cinitel' teplotné redukcie b: 0,24
SGC. prechodu medzi interiérom a exteriérom U: 0,425 W/m2K
Ustélena tepelna strata zeminou Hg: 324,723 W/K

Kolisanie ekv. mesatnych mernych strat Hg,m:
....... stanovené pre periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovd ustélend mernd strata zeminou Hg:

od 237,613 do 4587,979 W/K
440,655 / 156,298 W/K

324,723 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb:

Kolisanie celk. ekv. mesaénych mernych strat Hg,m:

15,265 W/K
od 237,613 do 4587,979 W/K

TEPLOTECHNICKY POSUDOK

Solarne zisky priesvitnymi konstrukciami zony €. 1 :

Zemepisna Sirka lokality: 45,0 st. sev. Sirky

Nazov konstrukcie Plocha [m2] g/alfa [-] Fal/Ff [-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-]  Orientacia
JV-01 34,56 0,53 0,69/0,31 1,00/1,00 1,0 JV (90°)
JV-04 2,76 0,53 0,28/0,72 1,00/1,00 1,0 JV (90°)
JV+JZ-06 26,5 0,53 0,87/0,13 1,00/1,00 1,0 JV (90°)
JZ-01D 34,56 0,53 0,69/0,31 1,00/1,00 1,0 JZ (90°)
JZ2-02 0,72 0,53 0,72/0,28 1,00/1,00 1,0 JZ (90°)
SV+SZ-02 20,58 0,53 0,74/0,26 1,00/1,00 1,0 SV (90°)
SV-01DR 25,92 0,53 0,69/0,31 1,00/1,00 1,0 SV (90°)
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SV+SZ-01 25,92 0,53 0,52/0,48 1,00/1,00 1,0 SZ (90°)
SV-03 0,18 0,53 0,35/0,65 1,00/1,00 1,0 SV (90°)
SV+SV-05+04 12,62 0,53 0,20/0,80 1,00/1,00 1,0 SV (90°)
Vysvetlivky: g je priepustnost’ slnetného Ziarenia zasklenia v priesvitnych kon$trukciach; alfa je pohltivost' slnetného Ziarenia vonkajSieho

povrchu nepriesvitnych konStrukcii; Fgl je korekény Cinitel zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna);

Ff je korektny Cinitel' ramu (podiel plochy ramu k celk. ploche okna); Fc,h je korekény Cinitel' clonenia pohyblivymi clonami
pre rezim vykurovania; Fc,c je korekiny Cinitel' clonenia pre rezim chladenia a Fsh je korekény Einitel tienenia nepohyblivymi
tast'ami budovy a okolitou zastavbou.

Celkovy solarny zisk konstrukciami Qs (MJ):

Mesiac: 1 2 3 [ 5 6
Zisk (vykurovanie): 36615 5541,2 8556,8 11180,6 18561,5 19039,6
Mesiac: 7 8 9 10 1" 12
Zisk (vykurovanie): 18902,3 17109,1 1457%,3 10871 3889,7 3191,1

PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRE ZONU C. 1 :

Nazov zony:

Materska Skola- stary stav

VnGtorna teplota (zima/leto): 20,0 C /20,0 C
Z6na je vykurovana/chladena: ano / nie
Regulacia vykurovacej slstavy: ano

Merna tepelnd strata vetranim Hv: 406,315 W/K
Merna strata prechodom do exteriéru Hd a celkova

merna strata prechodom tep. vazbami H,tb:
Ustéalena tepelnad strata zeminou Hg:

Vyslednd merna strata H:

1325,706 W/K
324,723 W/K
2056, 744 W/K

Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch

Mesiac Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] 0Q,tec[GJ] 0,sol[GJ] Q,gn [GJ] EtaH [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 115,005 12,859 -—- 3,668 16,526 0,988 100,0 57,725
2 93,826 11,615 -—- 5,541 17,156 0,980 100,0 46,108
3 82,636 12,859 -—- 8,557 21,416 0,960 100,0 27,898
[ 54,029 12,444 -— 11,181 23,625 0,896 100,0 13,697
5 30,542 12,859 -— 18,562 31,420 0,662 89,4 4,061
6 14,873 12,444 -— 19,040 31,484 0,472 0,0 -—

7 6,1H 12,859 -— 18,902 31,761 0,213 0,0 -—

8 8,794 12,859 -—- 17,109 30,568 0,288 0,0 -—-

9 28,088 12,444 -—- 14,577 27,021 0,683 69,7 4,012
10 56,336 12,859 - 7,087 19,946 0,926 100,0 17,117
1" 81,439 12,444 - 3,890 16,334 0,975 100,0 45,780
12 107,419 12,859 - 3,197 16,056 0,986 100,0 71,287
Vysvetlivky: Q,H,ht je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat; Q,int sG vnGtorné tepelné zisky; Q,tec s tepelné zisky spdsobené

prevadzkou ventildtorov a stratami z rozvodov teplej vody a akumulaénych nadrzi; Q,sol sl solarne tepelné zisky;
Q,gn s celkové tepelné zisky; EtaH je faktor vyuzitia tepelnych ziskov; fH je Cast' mesiaca s vykurovanim v zdne
s regulaciou vykurovania a QH,nd je potreba tepla na vykurovanie.

Potreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd: 238,28 GJ (s vplyvom preru$. vykurovania)

Rona energeticka bilancia vyplni otvorov:

Nazov vyplne otvoru Orienfacia al [GJ] QOs,ini [GJ] Qs [GJ] 0s/0l  U,eq,min U,eq,max
JV-01 v 14,843 30,749 19,307 1,30 -225 0,9
JV-04 v 1,185 0,997 0,626 0,53 -84 11
JV+JZ-06 v 10,592 29,124 18,664 1,76 -28.8 0,6
JZ-01D JZ 29,230 30,749 19,307 0,66 -21,2 2,1
J7-02 JZ 0,309 0,668 0,420 1,36 -235 0,8
SV+SZ-02 SV 8,839 12,094 7,074 0,80 -11.9 11
SV-01DR SV 11,132 14,202 8,308 0,75 -16,6 11
SV+SZ-01 SZ 11,132 10,703 6,261 0,56 -12,2 1,2
SV-03 SV 0,077 0,050 0,029 0,38 -1.8 1,2
SV+SV-05+04 SV 5,539 1,973 1,154 0,21 -39 13

Vysvetlivky: Ql je potreba tepla na pokrytie tepelnej straty prechodom za rok; Qs,ini si celkové solarne zisky za rok; Qs s vyuZi-

telné solarne zisky za rok; Qs/Ql je pomer ukazujlci, kolkokrat si vyuzZitelné sol. zisky vy$Sie ako straty prechodom,

stupfiov) potas roka a U,eq,max je najvysSsi ekvivalentny sitinitel' prechodu tepla okna potas roka.
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Potreba energie doddvanej do zdny po mesiacoch

Mesiac Q,f HIGJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RHIGJ] Q,f,FlGJ] Q,f,WIGJ] Q,f,LIGJ] a,f,AlGJ] Q,fuellGJ]
1 100,128 - -—- -—- 3,200 1,81 0,056 85,194
2 72,280 - -—- -—- 3,200 1,636 0,050 67,166
3 48,822 - - - 3,200 1,81 0,056 33,888
[ 17,645 - - - 3,200 1,753 0,054 22,651
5 5,232 - - - 3,200 1,81 0,050 10,293
6 - - - - 3,200 1,753 - 4,953
7 - - - - 3,200 1,81 - 5,011
8 - - - - 3,200 1,81 - 5,011
9 5,168 - -—- -—- 3,200 1,753 0,037 10,158
10 22,051 - -—- -—- 3,200 1,81 0,056 27,118
1" 58,975 - -—- -—- 3,200 1,753 0,054 33,981
12 91,834 - -—- -—- 3,200 1,81 0,056 76,901
Vysvetlivky: Q,f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),

Q,f,RH je potreba energie na Upravu vlhkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu

teplej vody (vratane strat), Q,f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebite), Q,f,A je potreba

pomocnej energie (Cerpadla, ventilatory atd.) a Q,fuel je celkova potreba dodavanej energie bez produkcie elektriny.
Vsetky hodnoty zohlediujG vplyvy GCinnosti technickych systémov.

Celkova potreba energie za rok Q,fuel: 351,727 GJ

Priemerny sucinitel prechodu tepla zény

Merna strata prechodom tepla obalkou zony Ht: 1650,4 W/K
Plocha obalovych konstrukcii zony: 2371,9 m2
Priemerny sicinitel' prechodu tepla obalky zdny U,em: 0,70 W/m2K

PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE CELU BUDOVU:

Faktor tvaru budovy A/V: 0,84 m2/m3

RozloZenie mernych tepelnych strat

Zéna Polozka Plocha [m2] M. strata [W/K] Percento [%]
1 Celkovad mernd strata H: - 2056, 744 100,00 %
z toho: Merna tep. strata vetranim Hv: - 406,315 19,76 %
Merna (ustélend) tep. strata zeminou Hg: — 324,723 15,79 %
Merna strata cez neuprav. priestory Hu: - - 0,00 %
Merna tep. strata tep. vézbami H,tb: _— L7437 231 %
Merna strata plosnymi konstrukciami Hd,c: - 1278,269 62,15 %
rozlozenie mernych strat po konstrukciach:
Otvorova vypln: 158,2 241,437 12,03 %
Obvodova stena: 661,2 L62,847 22,50 %
Podlaha na terene: 763.3 324,723 15,79 %
SV+SZ-01 25,9 33,696 164 %
Strecha: 763,3 534,289 25,98 %

Priemerny siCinitel prechodu tepla budovy

Merna tepelnd strata prechodom tepla obalkou budovy Ht: 1650,4 W/K
Plocha obalovych konstrukcii budovy: 2371,9 m2
Priemerny siCinitel' prechodu tepla obilky budovy U,em: 0,70 W/m2K

Celkova a mernd potreba tepla na vykurovanie

Celkova rocna potreba tepla na vykurovanie budovy: 238,240 GJ 66,178 MWh
Objem budovy stanoveny z vonkaj$ich rozmerov: 2809,6 m3
Celkova podlahova plocha budovy: 163,3 m2
Merna potreba tepla na vykurovanie budovy (na 1 m3): 32,40 kWh/(m3.a)
Merni potreba tepla na vykurovanie budovy: 86,7 kWh/(m2.a)
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Celkova potreba energie dodavanej do budovy

Mesiac Q,f HIGJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,FlGJ] Q,f,WIGJ] Q,f,LIGJ] a,f,AlGJ] Q,fuellGJ]
1 100,128 -—- -—- 3,200 1,81 0,056 105,194
2 12,280 -—- -—- 3,200 1,636 0,050 71,166
3 48,822 -—- -—- 3,200 1,81 0,056 53,888
[ 17,645 -—- -—- 3,200 1,753 0,054 22,651
5 5,232 -—- -—- 3,200 1,81 0,050 10,293
6 - -—- -—- 3,200 1,753 -—- 4,953
7 - -—- -—- 3,200 1,81 -—- 5,011
8 - -—- -—- 3,200 1,81 -—- 5,011
9 5,168 -—- -—- 3,200 1,753 0,037 10,158
10 22,051 -—- -—- 3,200 1,81 0,056 27,118
1 58,975 -—- -—- 3,200 1,753 0,054 63,981
12 91,834 -—- -—- 3,200 1,81 0,056 96,901
Vysvetlivky: Q,f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),
Q,f,RH je potreba energie na Upravu vlhkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu
teplej vody (vratane strat), Q,f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebite), Q,f,A je potreba
pomocnej energie (Cerpadla, ventilatory atd.) a Q,fuel je celkova potreba dodavanej energie bez produkcie elektriny.
Vsetky hodnoty zohlediujG vplyvy GCinnosti technickych systémov.
Dodané energie:
Potreba energie na vykurovanie za rok EPH: 294,0228 GJ 81,673 MWh 107 kWh/m2
Potreba energie na pripravu TV Q,fuel,W: 38,400 GJ 10,667 MWh 13 kWh/m2
Potreba pom. energie na pripravu TV Q,aux,W: - - -
Potreba energie na pripravu TV za rok EP,W: 38,400 GJ 10,667 MWh 13 kWh/m2
Potreba energie na osvetflenie a spofr. Q,fuel,L: 21,323 GJ 5,923 MWh 8 kWh/m2
Potreba energie na osvetlenie za rok EP,L: 21,323 GJ 5,923 MWh 8 kWh/m2
Celkova potreba energie za rok Q,fuel=EP: 351,727 GJ 97,702 MWh 128,0 kWh/m2
Merna potreba enerqgie dodavanej do budovy
Celk. potreba energie dodavanej do budovy: 97,702 MWh
Objem budovy stanoveny z vonkajsich rozmerov: 2809,6 m3
Celkova podlahova plocha budovy: 163,3 m2
Merna potreba energie dodavanej do budovy EPv: 20,55 kWh/(m3.a)
Merna potreba energie budovy EP A: 128,0 kWh/(m2.a)
Poznamka: Merna potreba energie zahrnuje celk. dodani energiu vratane vplyvov GEinnosti tech. systémov.
Rozdelenie podl'a energonosicov, primarna energia a emisie C02
Energo Faktory Vykurovanie Tepla voda
nosit transformacie = -----—- MWh/a ----—- t/a oo MWh/a ------ t/a
fpN  fpC  f,CO2 Q.f apN QpC CO2 a.f apN QpC CO2
zemni plyn 11 -— 0,2200 17,3 129,0 - 25,8 10,7 "7 - 23
elektfina ze sité 2,2 - 0,1670 - - - - - - - -
SOCET 113 1290 --- 258 07 N7 — 23
Energo Faktory Osvetlenie Pom.energie
nosit transformacie = ---——- MWh/a ------ |2 T — MWh/a ------ t/a
fpN  fpC  f,CO2 q,f apN QpC CO2 a,f apN QpC Co2
zemni plyn 11 --- 0,2200 - — — - - - - -
elektFina ze sité 2,2 -— 0,1670 59 13,0 - 1,0 0,1 0,3 - 0,0
SOEET 59 B0 - 10 0.1 03 — 00
Energo Faktory NGt vetranie Chladenie
nosit transformacie = ----—- MWh/a —---—- 7% R — MWh/a ---—-—- t/a
fpN  fpC  f,CO2 Q.f apN QpC CO2 a.f apN QpC CO2
zemni plyn 11 -— 0,2200 - - - -— - - -— -—
elektfina ze sité 2,2 - 0,1670 - — — — —— — i -
SUCET _— _— _— _— _— _— _— _—
Energo Faktory Uprava RH Export elektriny
nosit transformacie = ----—- MWh/a —---—- t/a e MWh/a  ——————-
fpN  fpC  f,C02 Q.f apN QpC CO2 Q.el Q,pN Q,pC
zemni plyn 11 -— 0,2200 - - - -—
elektfina ze sité 2.2 o 0,1670 - - - -
SOEET e e e -
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Vysvetlivky: f,pN je faktor neobnovitelnej primarnej energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkovej primarnej energie v kWh/kWh;
f,L02 je sGCinitel' emisii CO2 v kg/kWh; Q,f je vypolitand spotreba energie dodavand na dany @cel prislusnym
energonositelom v MWh/rok; Q,el je produkcia elektriny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitel'na primarna energia
a Q,pC je celkova primarna energia pouzitad na dany Gcel prislusnym energonositelom v MWh/rok a C02 si

s tym spojené emisie CO2 v t/rok.

SGcty pre jednotlivé energonosice:

a,pN [MWh/al Q,pC [Mwh/al €02 [t/al

zemni plyn 140,719 - 28,144
elektfina ze sité 13,316 — 1,01
SOCET 153,005 --- 29,155
Vysvetlivky: Q,f je potreba energie dodana do budovy prisluSnym energonositelom v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna

primarna energia a Q,pC je celkova primarna energia pouzita prisluSnym energonositelom v MWh/rok

a (02 sd s tym spojené emisie CO2 v t/rok.

Mernd primirna energia a emisie CO2 budovy

Emisie C02 za rok:

Neobnovitelna primarna energia za rok:

Objem budovy stanoveny z vonkaj$ich rozmerov:

Celkova podlahova plocha budovy:

Merné emisie CO2 za rok (na 1 m3):

Merna neobnovitel'na primarna energia E,pN,V:

Merné emisie C02 za rok (na 1 m2):

Merna neobnovitelnad primarna energia E,pN,A:

22,01 t
116,784 MWh 420,422 GJ

2 809,6 m3
163,3 m2

10,4 kg/(m3.a)
41,58 kWh/(m3.a)
28 kg/(m2.a)
153 kWh/(m2.a)

Nézov dlohy: MS Povazski- starj stav

Obostavany priestor Vb:

Plocha teplovymennych konstrukcii A:

Faktor ftvaru budovy:

Odporicané hodnoty:
- maximalna hodnota Uem,max:

- normalizovana hodnota Uem,N od 1.1.2013 do 31.12.2015:
- normalizovana hodnota Uem,r1 od 1.1.2016 do 31.12.2020:
- cielova odporG¢ana hodnota Uem,r2 (normal. od 1.1.2021):

Vysledky vypoctu:

priemerny sdcCinitel' prechodu tepla Uem:

Uem > Uem,max ... nie je splnené odpordcanie na maximalnu hodnotu.

PoZiadavka:

- maximéalna merna potreba tepla QH,nd,max:
- normal. merna potreba QH,ndN od 1.1.2013 do 31.12.2015:

- normal. merna potreba QH,nd,r1 od 1.1.2016 do 31.12.2020:
- cielova odp. merné potreba QH,nd,r2 (normal. od 1.1.2021):

Vysledky vypoctu:

merna potreba tepla na vykurovanie QH,nd:

QH,nd < QH,nd,max ... je splnenad poziadavka na maximalnu hodnotu.

116,66 kWh/(m2.a)

0,51 W/(m2.K)
0,42 W/(m2.K)
0,29 W/(m2.K)
0,21 W/(m2.K)

0,70 W/(m2.K)

88,88 kWh/(m2.a)
bbb kWh/(m2.a)
22,23 kWh/(m2.a)

86,7 kWh/(m2.a)

OH,nd > QH,nd,N ... nie je splnena poziadavka na normal. hodnotu platnd do 31.12.2015.

PoZiadavka:

- normalizovand hodnota GN,EP od 1.1.2013 do 31.12.2015:
- normalizovand hodnota Qr1,EP od 1.1.2016 do 31.12.2020:
- ciel'ova odpordtana hodnota Qr3,EP (normal. od 1.1.2021):

Vysledky vypoctu:

merna potreba tepla na vykurovanie Q,EP:

53,20 kWh/(m2.a)
27,60 kWh/(m2.a)
13,80 kWh/(m2.a)

86,7 kWh/(m2.a)

Q,EP > QN,EP ... nie je splnena poziadavka na normal. hodnotu platni do 31.12.2015.
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Dodana energie [GJ]
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TEPLOTECHNICKY POSUDOK

Nazov dlohy:  MS Povazska- stary stav

Celkova potreba energie v budove za rok: 97,702 MWh
Celkova primarna energia budovy za rok: 116,784 MWh
Celkova podlahova plocha budovy: 163,3 m2

Kategorie budovy: budovy Skol

Poziadavka:
- podl'a §4 odst. 1 zdkona €. 555/2005 Z.z. (trieda B):

- podl'a §4b odst. 2b) zakona €. 300/2012 Z.z. (trieda A1):

- podla §4b odst. 1a+b) zékona €. 300/2012 Z.z. (trieda A0):
Vysledky vypottu:

merna primarna energia budovy:

136 kWh/(m2.a)
68 kWh/(m2.a)
34 kWh/(m2.a)

153,0 kWh/(m2.a)

Trieda energetickej hospodarnosti budovy: C

NIE JE SPLNENA POZIADAVKA podl'a §& odst. 1 zékona £. 555/2005 Z.z

LEGENDA:

Rozdelenie celkovej roénej dodanej energie budovy na éasti WE FOvASSRASTART o

Roéni dodana energie
2shinue eneigi na
wykdpéni, chlazeni,
pifpravu TV, nuceng
wEbAni, dpravu

vk osti, osvétleni

a pomocha zaffzeni.

B vytapéni

BH priprava TV
B osvétleni

I Chiazeni

B Nucené vétrani
[ Uprava RHi

Cast rogni dodané energie

LEGENDA:

Merné tep. toky zony "Materska Skola- star..." i PSS S TART e

600

Zobrazend 2ina
Materska skola- star..

500 +

B Tep.tok vétranim

B Tep.tok tep. vazbam

B Obvodova stena

[ Podiaha na terene

B v-01

[ Jv-04

g Jz-01D

M Jz-02

H Jv+iz-08

B sv-01DR

B sv-03

B svesz-01

B sv+sz-02
SW+5V-05+04

[ strecha

400

300 +

MErTY tepeng tok VK]

200 +

100 +

Typ konstrukce &i ztraty
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6.2.9 Zaver k posideniu energetického kritéria-STARY STAV :
Vzhl'adom na to, Ze existujlci stav je z teplotechnického hl'adiska podla STN 73 0540-2 (2012) nevyhovujici, bolo nutné urobit'

nasledovné Upravy a to: zateplit' celd stavbu kontaktnym zateplovacim systémom z vonkajsieho priestoru s tepelnou
izolaciou z mineralnej viny hribky 200 mm, ( resp. XPS hr. 160 mm pre sokle), je nutné zateplit' stresnd konstrukciou
tepelnou izoldciou z mineralnej viny hr. 250 mm + spadové dosky hr. Min 50 mm ( pred tepelnd izolaciu je nutné dat'
parozabranu), zateplit' podhl'ad hr. 100 mm.. Bolo by potrebné zateplit' aj podlahu na teréne, ale to nie je funkcne a ani
technicky uskutocnitelné.

Z hladiska celkovej potreby energie, sa budova v existujicom stave v predpoklade dostane do triedy F. Aby sme dosiahli
celkové zniZenie energetickej potreby je nutné urobit' aj vyregulovanie celého vykurovacieho systémua termostatizaciu.

K zniZeniu energetickej potreby mierne prispeje aj vymena existujicich Ziarovkovych svietidiel za LED svietidla a vymena

zasobnika na pripravu teplej vody- za zdsobnimk z tepelnym cerpadlom.

6.2.10 Vypotet potreby tepla na vykurovanie- NOVY STAV

6.2.11 Okrajové podmienky pre vypocet sicinitel'a prechodu tepla okien, dveri

Vymena vsetkych okennych advernych konstrukcii:

Okna a dvere majl tieto teplo-technické vlastnosti:
Plastové okna a dvere s izolaénym dvojsklom: Uf = 1,1 W/m?K, Zasklenie U, = 0,6 W/mK,
Celkova priepustnost’ slnecného Ziarenia g= 53 %

Satinitel' prechodu tepla okien a dveri podla STN 73 0540

Ug Ag+UrAr+¥,.L
U, = -2 LT_"9°9 (W /m?. K) (STN 73 0540- &)
o Ag+A
g+Af

Kde ,, U, - sdcnitel'
prechodu tepla rému a kridla v W/mK ,L, - obvod zasklenia v m

A, - plocha okna (m),Z A, - celkové plocha okna (i), A, - plocha rému (m?), A, - plocha zasklenia (m?),” (STN 73 0540~ 4)

- sdcinitel’ prechodu tepla réamu a kridla v W/m’K , U, - sdcinitel' prechodu tepla rému a kridla v W/mK , ¥,

W, = 0,08 W/mK - urtené podla normy STN 73 0540-3 (tabul'ka €.23), pre dvojsko resp. dvojsklo a dreveny, resp. plastovy ram

6. 2.3.1 Vypotet pléch okien a dveri vzhladom na ich orientciu k svetovym stranim - NOVY STAV

02- ok plast- o5-plast- | o6-plast- |plocha

olplast O1dre sklobefon |03 dvere dvere dvere celkom
Rozmer
okna 1,0%1,8 1,0%1,8 2,4k%0,6 ]0,6%0,6 1%2,56 0,9%2,53 4,8%2,56
JV 16 1 1 40,448
JZ 16 1 1 39,328
SZ 5 10 2 32
CELKOM 28 28 1 5 1 2 140,904

6.2.L Vypotet ploch fasad pre jednotlivé orientacie na svetové strany- NOVY STAV

. Plocha fasady Plocha fasady bez
Fasada Plocha okien (m?)
(m?) okien (m?)
v 222,538 40,448 182,09
A 191,138 39,328 151,81
YA 213,92 32 181,92
Celkom A o = 957,694 A s =140,904 A ena -oms =667,21
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2.4.5 Pddorysné schémy jednotlivych podlazi so znazornenim vykurovanych a nevykurovanych €asti-

NOVY STAV

PLOCHA POOLARY W& TEREME = PLOCHA STRECHY

6.2.6 Plochy podlah a striech- NOVY STAV

Podlaha nad Podlaha pod Podlaha nad ,
Podlaha na | Podlaha na . . Strecha a Merna plocha €
. . nevykurovanym nevyk. vonkajsim .=
teréne podlaziach terasy vykur. podlazi ]
priestorom priestorom priestorom ey
Apr(m?) Ay(m?) A, (?) A, (m?) =
APszykP,S (mz’ APNevyIfP (mz) APNVunkP(mz)
1.NP 800,63 800,63 3,6
Strecha 800,63
CELKOM 800,63 800,63 800,63

6.2.7 Vypotet vstupnjch parametrov pre vypotet potreby tepla na vykurovanie - NOVY STAV

Merna plocha vykurovanych podlazi:
Ay= Ao = 800,63 m?

Celkova plocha z upravovanymi vnitornymi podmienkami urcend z vndtornych rozmerov:

Ai=112,02 m?

Obostavany objem:

V, =763,27%3,55=2882,0 m*

Sicet teplo-vymennych ploch ¥ A:
LA = Apy+ A

et A= 957,69+800,63%2 = 2558,95 m?

Pomer plochy zasklenia k celkovej ploche obvodovych stien

Ags /A srena *100 =34 7%

Faktor ftvaru budovy
YA /V, =085
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Sumarna tabulka vstupnych parametrov

Vstupné parametre Plocha (m?) | U, (W/mX)
Vonkajsia stena 957,69 0,14
Otvorové kons$trukcie spolu 140,90 0,9
Strecha jednoplast'ova 800,63 0,089
Podlaha na teréne - nezateplena 800,63 1,788
Mern4 plocha vykurovanych podlaZi 800,63

Celkova plocha z upravovanymi vndtornymi podmienkami 1920

uréend z vnitornych rozmerov '

Sicet teplo-vymennych pldch 2558,95

Obostavany objem 2882,0

Sicinitele prechodu tepla U; (W/m2K) pre vonkajSiu stenu, podlahu na teréne, strechu si vypolitané v Casti fyzikalneho

posldenia stavebnych konstrukcii

6.2.8 POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE - Energetické hodnotenie budov podl'a STN #30540-2:2012, STN

EN ISO 13790- NOVY STAV

—
VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOV

A PRIEMERNEHO SOUCINITELA PRESTUPU TEPLA
—
podla EN 1SO 13790, EN SO 13789, EN ISO 13370, CSN 730540 a STN 730540

Energie 2015 LT
Pocet zon v objekte: 1

Typ vypoctu potreby energie:
Okrajové podmienky vypoftu:

mesacny (pre jednotlivé mesiace v roku)

Nazov Pocet Teplota Celkova energia globalneho slnefného Ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru Sever Juh Vychod Zapad Horizont
1. mesiac 31 -32¢C 32,7 108,7 53,6 53,6 79,9
2. mesiac 28 -11C 49,7 157,0 88,2 88,2 139,0
3. mesiac 31 32 ¢C 12,4 220,3 151,2 151,2 257,0
L. mesiac 30 8,0 C 91,9 2381 212,8 212,8 389,5
5. mesiac 31 13,0 C 181,4 332,6 344,9 344,9 604,8
6. mesiac 30 15,9 C 202,0 319,3 358,6 358,6 651,6
7. mesiac 31 17,7 C 191,2 3251 350,6 350,6 637,2
8. mesiac 31 171C 160,9 3438 3215 3215 5544
9. mesiac 30 12,8 C 108,7 3427 2419 2419 403,2
10. mesiac 31 8,5 C 52,2 205,9 115,9 115,9 198,0
11. mesiac 30 32 ¢C 30,2 19,2 55,4 55,4 94,3
12. mesiac 31 14 C 24,5 102,2 42,5 42,5 66,2
Néazov Potet Teplota Celkova energia globalneho slnefného Ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru Sv Sz 1\ )z

1. mesiac 31 -32¢C 36,7 36,7 81,7 81,7

2. mesiac 28 -11C 58,0 58,0 121, 121,

3. mesiac 31 32 ¢C 96,5 96,5 183,2 183,2

L. mesiac 30 8,0 C 149,8 149,8 223,2 223,2

5. mesiac 31 13,0 C 2599 259,9 362,9 362,9

6. mesiac 30 159 C 286,6 286,6 358,6 358,6

7. mesiac 31 17,7 C 2140 274,0 363,2 363,2

8. mesiac 31 171C 2212 2212 360,4 360,4

9. mesiac 30 12,8 C 149,0 149,0 322,6 322,6

10. mesiac 31 8,5 C 65,9 65,9 161,3 161,3
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1. mesiac 30
12. mesiac 31

32¢C
=14 C

PARAMETRE JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

34,6 34,6 89,6 89,6
26,6 26,6 14,9 149

PARAMETRE ZONY C. 1:

Zakladny popis zony

Nézov zony:

Obsadenost' zony:

Uvazovany pocet osdb v zdne:
Objem z vonkajSich rozmerov:
Podlah. plocha (celkova vnitorna):
Celk. podlahova plocha budovy:

Utinna vnltorna kapacita:

Vnatorna teplota (zima/leto):
Zbna je vykurovana/chladena:
Typ vykurovania:

Regulacia vykurovacej slstavy:

Priemerné vnitorné zisky:
....... odvodené pre

Potreba tepla na pripravu TV:
....... odvodené pre

Materska skola

0,0 m2/0sobu

0,0 (informativny Gdaj, vo vypoCte sa neuplatnuje)
2881,6 m3

800,63 m2

800,63 m2

165,0 kJ/(m2.K)

200C 7/ 200C
ano / nie
prerusované s prestavkou 98,0 hodin v tyzdni

ano

4702 W

- produkciu tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Casovy podiel produkcie: 25+25 % (osoby+spotrebite)
- zahrnutie spotrebiCov: len zisky

- pozadovan( osvetlenost: 0,0 Ix

- pofrebu energie na osvetlenie: 1,8 kWh/(m2.a)
(vztiahnuté na podl. plochu z celk. vndtornych rozmerov)
- priem. GCinnost' osvetlenia: 40 %

- d'alSie tepelné zisky: 1802,0 W

28822,68 MJ/rok
- potrebu tepla na pripravu TV: 10,0 kWh/(m2.a)

Spatne ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vykurovanie v zéne
Teplovzdusné vykurovanie: nie

Zdroj tepla €& 1 a na neho napojena vykurovacia sUstava:

Nazov zdroja tepla:

Typ zdroja tepla:

Utinnost' vyroby tepla:
Utinnost' zdiel'ania/distribiicie:
Prikon cerpadiel vykurovania:
Prikon regulacie/emisie tepla:

Kotol na plyn (podiel 100,0 %)
vseobecny zdroj tepla (napr. kotol)
100,0 %

90,0 % / 90,0 %

38,4 W (priem. rotny prikon)
007/00W

Ventildtory systému niteného vetrania, vykurovania a chladenia vzduchom

Priem. merny prikon ventilatora:
Vah. Cinitel' regulacie:

Zdroje tepla na pripravu TV v zéne

500,0 Ws/m3
1,0

Nazov zdroja tepla:
Typ zdroja pripravy TV:

Zasobnik s tepelnym Cerpadlom (podiel 100,0 %)
tepelné terpadlo

Parameter COP pre pripravu TV: 29

Utinnost' spatného ziskavania tepla: 0,0 %

Objem zasobnika TV: 290,0 |

Dizka rozvodov TV: 87,4 m

Merna tepelna strata vetranim zény €. 1:

Objem vzduchu v zéne: 244936 m3

Podiel vzduchu z objemu zony: 85,0 %

Typ vetrania zony: ndtené (mechanicky vetraci systém)
Objem. tok privadzaného vzduchu: 1224,% m3/h

Objem. tok odvadzaného vzduchu: 1224,% m3/h
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Pridavny tok vplyvom vetra: 0,0 m3/h

Utinnost' spatného ziskavania tepla: 89,0 %
Podiel ¢asu s ndtenym vetranim: 95,0 %
Vymena bez ndteného vetrania: 0,5 1/h

Vo vypocte boly pouzité zadané teploty privddzaného vzduchu (od januéra do decembra):
8 Closc|asc]ooc]|wyc]gc
196 C|192C|552C|98c|s3C]|-03¢C
Kolisanie merného toku veftranim Hv: od 65,270 W/K do 65,270 W/K

Max. merny tepelny tok vetranim Hv: 65,270 W/K (pre januér)

Mernd strata prechodom tepla medzi zénou €. 1 a exteriérom :

Nazov konstrukcie Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K]
Obvodova stena 52214 0,147 1,00 76,755
Strecha 800,46 0,089 1,00 1,241
JV-01 28,0 (1,0x1,75 x 16) 0,970 1,00 21,160
JV-0& 1,75 (1,0x1,75 x 1) 1,150 1,00 2,012
JV+JZ-06 26,02 (4,8x2, 11 x 2) 0,760 1,00 19,712
JZ-01D 28,0 (1,0x1,75 x 16) 0,900 1,00 25,200
JZ2-02 1,2 (2,0x0,6 x 1) 1,040 1,00 1,248
SV+SZ-02 9,6 (2,0x0,6 x 8) 1,040 1,00 9,984
SV-01DR 21,0 (1,0x1,75 x 12) 0,900 1,00 18,900
SV+SZ-01 21,0 (1,0x1,75 x 12) 1,060 1,00 22,260
SV-03 0,36 (0,6x0,6 x 1) 1,320 1,00 0,475
SV+SV-05+04 13,55 (1,0x2,71 x 5) 1,110 1,00 15,041
Vysvetlivky: U je sddinitel prechodu tepla konstrukcie; b je teplotny redukcni faktor a H,T je mernd strata prechodom tepla.

Vplyv tepelnych vazieb je vo vypoCtu zapoCitany priblizne sdcinom (A * DeltaU,tbm).
Priemerny vplyv tepelnych vézieb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mernd strata prechodom tepla do exteriéru konstrukciami Hd,c: 290,048 W/K
......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 29,462 W/K

Merna strata prechodom tepla zeminou v zone €. 1:

1. konStrukcie u zeminy

Nézov konstrukcie: Podlaha na terene

Tepelna vodivost' zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 800,53 m2

Exponovany obvod podlahy: 187,51 m

Sdcinitel' vplyvu spodnej vody Gw: 1,0

Typ konstrukcie v kontakte so zeminou: podlaha na teréne
Hrdbka obvodovej steny: 0,44 m

Tepelny odpor podlahy: 0,454 m2K/W
Pridavna okrajova izolacia: zvisla

Hribka okrajovej izolacie: 0,18 m

Tepelna vodivost' okrajovej izolacie: 0,034 W/mK

Hibka okrajovej izolacie: 09 m

Vypocitany linearny stratovy sadinitel: -0,359 W/mK
Sacinitel' prechodu tepla bez vplyvu zeminy: 1,603 W/m2K
Cinitel teplotné redukcie b: 0,19

SGC. prechodu medzi inferiérom a exteriérom U: 0,305 W/m2K
Ustalena tepelnd strata zeminou Hg: 244,349 W/K
Kolisanie ekv. mesatnych mernych strat Hg,m: od 166,886 do 4035,456 W/K
....... stanovené pre periodické toky Hpi / Hpe: 431,965 / 94,511 W/K
Celkovd ustalenda merna strata zeminou Hag: 244 349 W/K
............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 16,011 W/K

Kolisanie celk. ekv. mesacnych mernych strat Hg,m: od 166,886 do 4035,456 W/K

(>
oo
n
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Solarne zisky priesvitnymi konstrukciami zony €. 1 :

Zemepisna Sirka lokality: 45,0 st. sev. Sirky

Nazov konstrukcie Plocha [m2] g/alfa [-] Fal/Ff [-] Fe,h/Fe,c [-] Fsh [-]  Orientacia
JV-01 28,0 0,53 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 JV (90°)
JV-04 1,75 0,68 0,40/0,60 1,00/1,00 1,0 JV (90°)
JV+JZ-06 26,02 0,53 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 JV (90°)
JZ-01D 28,0 0,53 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 JZ (90°)
JZ-02 1,2 0,53 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 JZ (90°)
SV+SZ-02 9,6 0,53 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 SV (90°)
SV-01DR 21,0 0,53 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 SV (90°)
SV+SZ-01 21,0 0,53 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 SZ (90°)
SV-03 0,36 0,53 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 SV (90°)
SV+SV-05+04 13,55 0,68 0,30/0,70 1,00/1,00 1,0 SV (90°)
Vysvetlivky: g je priepustnost’ slneéného Ziarenia zasklenia v priesvitnych konstrukciach; alfa je pohltivost' slne¢ného Ziarenia vonkajsieho

Celkovy solarny

povrchu nepriesvitnych konStrukcii; Fgl je korekény Cinitel' zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna);
Ff je korektny Cinitel' ramu (podiel plochy ramu k celk. ploche okna); Fc,h je korekény Cinitel' clonenia pohyblivymi clonami
pre rezim vykurovania; Fc,c je korekény Cinitel clonenia pre rezim chladenia a Fsh je korekény Cinitel tienenia nepohyblivymi

tast'ami budovy a okolitou zastavbou.

zisk_konstrukciami Qs (MJ):

Mesiac: 1 2 3 [A 5 6
Zisk (vykurovanie): 30331 45842 7083,1 9269,0 153946 15803,0
Mesiac: 1 8 9 10 1" 12
Zisk (vykurovanie): 15682,8 14675,4 12057,7 5858,2 3214 4 2640,9

PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRE ZONU C. 1 :

Nazov zony:

Materska skola

Vnltorna teplota (zima/leto): 20,0 C /20,0 C
Zona je vykurovana/chladena: ano / nie
Regulacia vykurovacej slstavy: ano
Merna tepelnd strata vetranim Hv: 65,270 W/K
Merna strata prechodom do exteriéru Hd a celkova

merna strata prechodom tep. vazbami H,tb: 335,520 W/K
Ustalena tepelnd strata zeminou Hg: 244,349 W/K

Vysledna merna strata H:

Pofreba tepla na vykurovanie po mesiacoch

645,139 W/K

Mesiac Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] 0,sol[GJ] Q,gn [GJ] EtaH [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 33,146 12,132 -—- 3,033 15,765 0,990 100,0 14,155
2 21,302 11,435 -—- 4 584 16,020 0,974 100,0 8,813
3 24,655 12,605 -—- 7,083 19,688 0,914 100,0 4,384
L 17,054 12,150 -—- 9,269 21,619 0,721 35,2 0,6M
5 10,989 12,516 -—- 15,395 271,91 0,39 0,0 -—-

6 6,782 12,099 -—- 15,803 27,902 0,243 0,0 -—-

7 4,753 12,503 - 15,683 28,186 0,169 0,0 -

8 5,284 12,516 - 14,675 27,191 0,194 0,0 -

9 10,249 12,155 - 12,058 24,213 0,423 0,0 -
10 17,755 12,603 - 5,858 18,461 0,810 61,2 1,447
1" 24,245 12,250 - 3,214 15,464 0,961 100,0 6,832
12 31,156 12,126 - 2,641 15,367 0,988 100,0 12,748
Vysvetlivky: Q,H,ht je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat; Q,int sG vnGtorné tepelné zisky; Q,tec s tepelné zisky spésobené

prevadzkou ventildtorov a stratami z rozvodov teplej vody a akumulaénych nadrzi; Q,sol si solarne tepelné zisky;
Q,gn s celkové tepelné zisky; Eta,H je faktor vyuZzitia tepelnych ziskov; fH je Cast' mesiaca s vykurovanim v zdne

s reguldciou vykurovania a Q,H,nd je potreba tepla na vykurovanie.

Potfreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd: 48,110 GJ (s vplyvom prerus. vykurovania)

Rona energeticka bilancia vyplni ofvorov:

Nazov vyplne otvoru Orienfacia al [GJ] Qs,ini [GJ] Qs [GJ] Qs/0l  U,eq,min U,eq,max
JV-01 vV 8,973 25,214 12,307 1,37 -18,1 0,5
JV-04 vV 0,665 1,158 0,564 0,85 -12,8 0,8
JV+JZ-06 vV 6,532 23,483 11,435 1,75 -18,3 0,3
JZ-01D JZ 8,325 25,214 12,307 1,48 -18,2 0,4
J7-02 JZ 0,412 1,083 0,527 1,28 -18,0 0,6
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SV+SZ-02 SV 3,298 5,336 2,331 0.7 -13,4 0,9

SV-01DR SV 6,244 11,673 5,100 0,82 -13,5 0,7
SV+SZ-01 SZ 1,354 11,673 5,100 0,69 -13.3 0,9
SVv-03 SV 0,157 0,200 0,087 0,56 -131 12
SV+SV-05+04 SV 4,969 4,142 1,809 0,36 -6,8 1,0
Vysvetlivky: Ql je potreba tepla na pokrytie tepelnej straty prechodom za rok; Qs,ini sd celkové solarne zisky za rok; Qs s vyuZi-

telné solarne zisky za rok; Qs/Ql je pomer ukazujlci, kolkokrat sl vyuZitelné sol. zisky vy$Sie ako straty prechodom,
U,eq,min je najnizsi ekvivalentny satinitel' prechodu tepla okna (rozdiel Ql-Qs vydeleny plochou okna a poctom deno-
stupfiov) pofas roka a U,eqmax je najvys$si ekvivalentny sdinitel prechodu tepla okna potas roka.

Potreba energie dodivanej do zdény po mesiacoch

Mesiac Q,f HIGJ] Q,f,ClGJ] Q,f,RHIGJ] Q,f,FIGJ] Q,f,wlal] Q,f LIGJ] Q,f,AlGJ] Q,fuel[GJ]
1 17,475 - - 0,433 0,828 0,666 0,103 16,505
2 10,954 - - 0,391 0,828 0,495 0,093 8,761
3 5,412 - - 0,433 0,828 0,456 0,103 1,232
[ 0,828 - - 0,419 0,828 0,360 0,035 2,470
5 - - -—- 0,433 0,828 0,307 -—- 1,568
6 - - -—- 0,419 0,828 0,276 -—- 1,523
7 - - -—- 0,433 0,828 0,285 -—- 1,546
8 - - -—- 0,433 0,828 0,307 -—- 1,568
9 - - -—- 0,419 0,828 0,369 -—- 1,616
10 1,787 - -—- 0,433 0,828 0,451 0,063 3,562
1" 8,435 - -—- 0,419 0,828 0,526 0,100 8,307
12 15,739 - -— 0,433 0,828 0,657 0,103 15,760
Vysvetlivky: Q,f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),

Q,f,RH je potreba energie na Gpravu vlhkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu

teplej vody (vrétane strét), Q,f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebite), Q,f,A je potreba

pomocnej energie (Cerpadla, ventildtory atd.) a Q,fuel je celkova potreba dodavanej energie bez produkcie elektriny.
Vsetky hodnoty zohlednujd vplyvy GEinnosti technickych systémov.

Celkova potreba energie za rok Q fuel: 67,730 GJ

Priemerny sGtinitel' prechodu tepla zény

Merna strata prechodom tepla obalkou zény Ht: 579,9 W/K
Plocha obalovych konstrukcii zony: 2273,6 m2
Priemerny sGdinitel' prechodu tepla obalky zony U.em: 0,26 W/m2K

PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE CELU BUDOVU:

Faktor tvaru budovy A/V: 0,79 m2/m3

RozloZenie mernych tepelnych strat

Zbna Polozka Plocha [m2] M. strata [W/K] Percento [%]

1 Celkovd mernd strata H: ——- 645,139 100,00 %

z toho: Merna tep. strata vetranim Hv: - 65,270 10,12 %
Merna (ustalend) tep. strata zeminou Hag: ——- 244,349 37,88 %
Merna strata cez neuprav. priestory Hu: - - 0,00 %
Merna tep. strata tep. vézbami H,tb: - 45,472 7,05 %
Merna strata plosnymi konstrukciami Hd,c: - 290,048 Lk 96 %

rozlozenie mernych strat po konstrukciach:
Otvorova vypln: 150,5 142,052 22,02 %
Obvodova stena: 5221 76,755 11,90 %
Podlaha na terene: 800,5 244,349 37,88 %
Strecha: 800,5 1,241 1,04 %

Priemerny siCinitel prechodu tepla budovy

Merna tepelnd strata prechodom tepla obalkou budovy Ht: 579,9 W/K

Plocha obalovych konstrukcii budovy: 2213,6 m2

Priemerny sddinitel prechodu tepla obilky budovy U,em: 0,26 W/m2K

Celkovd a mernd potreba tepla na vykurovanie

Celkova rocna potreba tepla na vykurovanie budovy: 48,110 GJ 13,241MMWh

Objem budovy stanoveny z vonkajsich rozmerov: 2881,6 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 800,6 m2

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy (na 1 m3): 4,595 kWh/(m3.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy: 16,54 kWh/(m2.a)

Hodnota bola stanovené pre pocet denostupnov D = 3422,

Poznémka: Merna potreba tepla je stanovend bez vplyvu GEinnosti systémov vyroby, distribicie a emisie tepla.
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Celkova potreba energie dodavanej do budovy

Mesiac 0,f HIGJ] 0,f,CIGJ] Q,f,RHIGJ] Q,f,FIGJ] 0,f,wlGlJ] 0,f,LIGJ] Q,f,AlGJ] Q,fuel[GJ]
1 11,615 - - 0,433 0,828 0,666 0,103 19,505
2 10,954 -— - 0,391 0,828 0,495 0,093 12,761
3 5,412 -— - 0,433 0,828 0,456 0,103 7,232
[ 0,828 - -—- 0,419 0,828 0,360 0,035 2,470
5 - - -—- 0,433 0,828 0,307 -—- 1,568
6 - - -—- 0,419 0,828 0,276 -—- 1,523
7 - - -—- 0,433 0,828 0,285 -—- 1,546
8 - - -—- 0,433 0,828 0,307 -—- 1,568
9 —_— —— - 0,419 0,828 0,369 -—- 1,616
10 1,78% - -—- 0,433 0,828 0,451 0,063 3,562
1" 8,435 -— - 0,419 0,828 0,526 0,100 10,307
12 15,739 -— - 0,433 0,828 0,657 0,103 17,760
Vysvetlivky: Q,f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),
Q,f,RH je potreba energie na Upravu vlhkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu
teplej vody (vratane strat), Q,f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebite), Q,f,A je potreba
pomocnej energie (Cerpadla, ventilatory atd.) a Q,fuel je celkova potreba dodavanej energie bez produkcie elektriny.
Vsetky hodnoty zohlediujG vplyvy GCinnosti technickych systémov.
Dodané energie:
Potreba energie na vykurovanie za rok Q,fuel H: 51,876 GJ 14,610 MWh 18,0 kWh/m2
Potreba energie na vykurovanie za rok EPH: 51,876 GJ 14,410 MWh 18,0 kWh/m2
Potreba energie na pripravu TV Q,fuel, W: 9,939 GJ 2,761 MWh 3 kWh/m2
Potreba pom. energie na pripravu TV Q,aux,W: - - -
Potreba energie na pripravu TV za rok EP,W: 9,939 GJ 2,161 MWh 3 kWh/m2
Potreba energie na osvetlenie a spotfr. Q,fuel,L: 5,154 GJ 1,432 MWh 2 kWh/m2
Potreba energie na osvetlenie za rok EP,L: 5,154 GJ 1,432 MWh 2 kWh/m2
Celkova potreba energie za rok Q,fuel=EP: 67,7304 GJ 18,814 MWh 23,5 kWh/m2
Merna potreba enerqgie dodavanej do budovy
Celk. potreba energie dodavanej do budovy: 22,616 MWh
Objem budovy stanoveny z vonkajsich rozmerov: 2881,6 m3
Celkova podlahova plocha budovy: 800,6 m2
Merna potreba energie dodavanej do budovy EPv: 1.8 kWh/(m3.a)
Merni potreba energie budovy EP,A: 23,5 kWh/(m2.a)
Poznamka: Merna potreba energie zahrnuje celk. dodani energiu vratane vplyvov GEinnosti tech. systémov.
Rozdelenie podl'a energonosi¢ov, primarna energia a emisie C02
Energo Faktory Vykurovanie Tepla voda
nosit transformacie = ----—- MWh/a ------ |2 T — MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,C02 Qf apN  QpC CO2 Qf apN QpC CO2
zemni plyn 11 --- 0,2200 16,8 18,5 — 3,7 - - i i
elektfina ze sité 22 - 01670 28 61 — 05
Slnko a ind energia prostredia 0,0 - 0,0000 -— -— - R - - R R
SOCET %8 185 --- 37 2,8 6.1 - 05
Energo Faktory Osvetlenie Pom.energie
nosit transformacie = ---——- MWh/a ------ |2 T — MWh/a ------ t/a
fpN  fpC  f,CO2 Qf apN QpC CO2 Qf apN QpC Co2
zemni plyn 11 --- 0,2200 - — — - - - - -
elektFina ze sité 2,2 -— 0,1670 14 31 - 0,2 0,2 0,4 - 0,0
Slnko a ind energia prostredia 0,0 -— 0,0000 - - - - - - - -
SOCET 14 31 — 02 02 04 — 00
Energo Faktory Naf'. vetranie Chladenie
nosit transformacie = ------ MWh/a ------ t/a - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC  f,CO2 Qf apN QpC CO2 Qf apN QpC CO2
zemni plyn 11 --- 0,2200 - — — - — — - -
elektfina ze sité 2,2 -— 0,1670 14 31 -— 0,2 —-— —-— -— -—
Slnko a ind energia prostredia 0,0 - 0,0000 . . . — — — - -
SOEET 14 31 — 02 e e e -
Energo Faktory Uprava RH Export elektriny
nosit transformacie = —————- MWh/a ------ - MWh/a  ——————-
fpN  fpC  f,CO2 Qf apN QpC CO2 Q.el Q,pN Q,pC
zemni plyn 11 - 0,2200 — — — -
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elektfina ze sité 2,2 - 0,1670 - — — -

Slnko a ind energia prostredia 0,0 J— 0,0000 — — - .
SOEET e e e -
Vysvetlivky: f,pN je faktor neobnovitelnej primarnej energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkovej primarnej energie v kWh/kWh;

f,C02 je sitinitel' emisii CO2 v kg/kWh; Q,f je vypolitand spotreba energie dodavana na dany Gcel prislusnym
energonositelom v MWh/rok; Q.el je produkcia elektriny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelnd primarna energia
a Q,pC je celkovad primarna energia pouzitd na dany Gfel prislusnym energonositelom v MWh/rok a C02 si

s tym spojené emisie C02 v t/rok.

SGéty pre jednotlivé energonosice: Qf [Mwh/al  QpN [MWh/a] QpC [Mwh/al (€02 [t/a]
zemni plyn 16,842 0,688 - 3,705
elektfina ze sité 5,774 6,704 - 0,964
SUCET 12,616 19,214 --- 4,669
Energia dodana z obnovitelnych zdrojov (nezahrnuta do potreby energie budovy):

Slnko a inad energia prostredia 5,246 - -— -—
SUCET 5,246 - - —
Vysvetlivky: Q.f je potreba energie dodand do budovy prisluinym energonositelom v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna

primarna energia a Q,pC je celkova primarna energia pouzitd prislusnym energonositelom v MWh/rok
a (02 sl s tym spojené emisie CO2 v t/rok.

Merna primarna energia a emisie C02 budovy

Emisie CO2 za rok: 3,65t
Neobnovitelna primarna energia za rok: 19,214 MWh 69,170 GJ
Objem budovy stanoveny z vonkajsich rozmerov: 2 881,6 m3
Celkova podlahova plocha budovy: 800,6 m2

Merné emisie CO2 za rok (na 1 m3): 1,6 kg/(m3.a)
Merna neobnovitel'nad primarna energia E,pN,V: 7.8 kWh/(m3.a)
Merné emisie CO2 za rok (na 1 m2): 5 kg/(m2.a)
Mernd neobnovitelnd primarna energia E,pN,A: 32,5 kWh/(m2.a)
Nazov dlohy: MS Povazskd- novj stav

Obostavany priestor Vb: 2881,6 m3

Plocha teplovymennych konstrukcii A: 2273,6 m2

Faktor ftvaru budovy: 0,79 1/m

Odporidcané hodnoty:

- maximalna hodnota Uem,max: 0,52 W/(m2.K)
- normalizovand hodnota Uem,\N od 1.1.2013 do 31.12.2015: 0,42 W/(m2.K)
- normalizovan hodnota Uem,r1 od 1.1.2016 do 31.12.2020: 0,29 W/(m2.K)
- cielova odporG¢ana hodnota Uem,r2 (normal. od 1.1.2021): 0,21 W/(m2.K)

Vysledky vypoctu:

priemerny sdcinitel' prechodu tepla Uem: 0,26 W/(m2K)
Uem < Uem,max .. je splnené odporGcanie na maximalnu hodnotu.

Uem < UemN ... je splnené odporG¢anie na normalizovan( hodnotu platni do 31.12.2015.

Uem < Uem,r1 ... je splnené odporicanie na normal. hodnotu platnd od 1.1.2016.

Uem > Uem,r2 .. nie je splnené odpordcanie na cielov( odporGcand hodnotu.

Poziadavka:
- maximéalna merna potreba tepla QH,nd,max: 111,95 kWh/(m2.a)

- normal. merna potreba QH,ndN od 1.1.2013 do 31.12.2015: 84,92 kWh/(m2.a)
- normal. merna potreba QH,nd,r1 od 1.1.2016 do 31.12.2020: 42,46 kWh/(m2.a)
- cielova odp. mernd potreba QH,nd,r2 (normal. od 1.1.2021): 21,23 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

merna potreba tepla na vykurovanie QH,nd: 16,54 kWh/(m2.a)

QH,nd < QH,nd,max ... je splnenad poziadavka na maximalnu hodnotu.
QH,nd < QH,ndN ... je splnena poziadavka na normal. hodnotu platni do 31.12.2015.
QH,nd < QH,nd,r1 ... je splnend poZziadavka na normal. hodnotu platnd od 1.1.2016.
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QH,nd < QH,nd,r2 ... je splnend poziadavka na ciel'ovi odpordcan( hodnotu.

PoZiadavka:

- normalizovana hodnota GN,EP od 1.1.2013 do 31.12.2015: 53,20 kWh/(m2.3)
- normalizovana hodnota Qr1,EP od 1.1.2016 do 31.12.2020: 27,60 kWh/(m2.a)
- ciel'ova odporG¢ana hodnota Qr3,EP (normal. od 1.1.2021): 13,80 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

mernd potreba tepla na vykurovanie Q,EP: 16,54 kWh/(m2.a)

Q,EP < ON,EP ... je splnend poziadavka na normalizovan( hodnotu platnd do 31.12.2015.
Q,EP < Qr1,EP ... je splnena poziadavka na normalizovand hodnotu platnd od 1.1.2016.
Q,EP > Qr3,EP .. nie je splnend poZiadavka na cielovd odporGé¢and hodnotu.

Nazov dlohy:  MS Povazskd- novy stav

Celkova potreba energie v budove za rok: 22,616 MWh
Celkova primarna energia budovy za rok: 26,019 Mwh
Celkova podlahova plocha budovy: 800,6 m2

Kategorie budovy: budovy Skol

Poziadavka:

- podla §4 odst. 1 zékona ¢ 555/2005 Z.z. (trieda B): 136 kWh/(m2.a)
- podla §4b odst. 2b) zakona €. 300/2012 Z.z. (trieda A1): 68 kWh/(m2.a)
- podla §4b odst. 1a+b) zakona €. 300/2012 Z.z. (trieda A0): 34 kWh/(m2.a)
Vysledky vypottu:

merna primarna energia budovy: 32,5 kWh/(m2.a)

Trieda energetickej hospodarnosti budovy: Al

JE SPLNENA POZIADAVKA podl'a §4 odst. 1 zakona €. 555/2005 Z.z.

JE SPLNENA POZIADAVKA podl'a §4b odst. 2b) zékona ¢. 300/2012 Z.z.

NIE JE SPLNENA POZIADAVKA podl'a §4b odst. 1a+b) zakona ¢. 300/2012 Z.z.
6.3 Zaver k posldeniu energetického kritéria :
Podla STN 73 0540- 2:2012 (tast' 3.2.3), musia nové a vjznamne obnovené kondtrukcie spifiat’ odpordtané (normalizované)
hodnoty tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov ak je to technicky, funktne a ekonomicky

uskutocnitel'né.

Posudzované budova bola, vzhladom na to Ze sa jedna o vyznamne obnovovan( budovu porovnavana z normalizovanymi

hodnotami, ktoré stanovuji min. poziadavku, ktor( takato budova musi spifiat.

Pri posddeni bola stanovena merna potreba tepla na vykurovanie pre existujici stav a novy stav. Vzhladom na to, Ze budova
v existujicom stave nevyhovuje tzn. nevyhovuje podmienka QH,nd < QH,nd,N:

QH,nd = 87,0 kWh/(m2.a) < QH,ndN = 4560 kWh/(m2.a) (STARY STAV), bolo nutné navrhnit' opatrenia (popisané vy&sie odsek.
6.2.7), ktoré prispejd k zlepseniu tepelnej ochrany budovy.

Pri posddeni novo navrhovaného stavu, bola stanovena mernd potreba tepla na vykurovanie O, = 16,54 kWh/m?, tato
hodnota bola porovnana z normalizovanou hodnotou QH,nd N =4£4,10 kWh/m’. Vzhl'adom na vyhovujdcu podmienku OH,nd <
QH,nd,N, posudzovana budova materskej Skoly vyhovuje poziadavkam normy STN 73 0540- 2 (2012) na energetické kritérium
pre normalizované hodnoty.

. Splnenim poZiadavky CH,nd < QH,nd,N sa zabezpetuje preukazanie splnenia zakladnej poZiadavky na dspory energie a
ochranu tepla.” STN 73 0540- 2 (2012)

Normalizovana poziadavka na splnenie energetickej hospodarnosti budovy je pre budovy $kél ON,EP=L44 10 kWh/m2 (podla STN
73 0540- 2 (2012)- tab. 14) a merna potreba tepla na vykurovanie po splneni opatreni je Q.. = 16,54 kWh/m? . Vzhladom na

vyhovujlicu podmienku QEP < ON,EP je preukazany predpoklad na splnenie energetickej hospodarnosti budovy (kritérium
y l p ep y preap p g ]| p y
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minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost' budovy) podla normy STN 73 0540- 2 (2012) a §4 ods. 3 zakona
555/2005 Z.z.

Posudzovana materska Skola v navrhovanom stave vyhovuje poziadavkadm normy STN 73 0540 (2012) z hl'adiska potreby tepla
na vykurovanie, pre normalizované hodnoty a odpordtané hodnoty, spiiia predpoklad splnenia energetickej hospodarnosti pre

normalizované a odpordcané hodnoty. Vzhladom na, to Ze nie je funkcne, technicky a ani ekonomicky uskutocnitelné zateplit'

podlahu na teréne, nie je mozné dosiahnutie cielovych odpordtanych hodndt. (Vo vypolte uvazujem aj s pouzitim rekuperacie
s Gcinnost'ou in 70 %. )

V nasledujlicej tabulke je uvedené porovnanie vypocitanej mernej potreby tepla na vykurovanie podla STN 7#30540-2. Je tam uvedené

vyCislenie Gspory tepla na zéklade hodnotenia potreby tepla na vykurovanie pred a po realizécii stavebnych Gprav.

Stav Vypocitana mernd ) 3 p Merna dodand
B Normalizovana hodnota . Uspora
stavebnych | potreba tepla Q,,, Posudenie energia
. . Qyyyms kKWh/m2,rok ) tepla
konstrukcii | kWh/m2,rok) kWh/m2,rok)
Existujdci 87 > | 45,60 nevyhovuje | - 154
Novy stav 17 < L4 10 vyhovuje 81,2 % 23,5

Vypottova Uspora po realizacii tepelnej ochrany budovy ( po realizacii navrhnutych opatreni)

Vypottova roina potreba tepla Q,, na vykurovanie( pred tepelnou ochranou): 238,240 GJ 66,178 MWh
Vypottova rotna potreba tepla Q,, na vykurovanie ( po zrealizovani dprav) 48,110 GJ  13,241MWh

Vypottova Gspora po realizacii tepelnej ochrany (realizacii navrhnutych opatreni) je :
52,937 MWh = 81,2 %,

Mernd potreba tepla na vykurovaniei [KWhi(m2,a)]

150

AN

M3 Povazské- stary stav M3 Povazski- novy stav

ZniZenie mernej potreby tepla na vykurovanie [%]

g2 g

885883

=

M3 Povazska- stary stav M3 Povazeki- novy stav

TEPLOTECHNICKY POSUDOK | Znizenie energetickej narotnosti budovy MS Povazska, Piest'any ArcH
Strana 47




Merné tepelné

Merné tepelné

straty straty

- stary stav | - novy stav

(W/K) (W/K
Obvodov3 stena 462,0 16,755
Strecha 534,289 1,241
Podlaha na teréne 329,775 244 349
Okné 257.8 142,052

Dodans Dodang

energia- stary

energia- novy | %

600
500
400
300
200
100

Uspora

Vykurovanie
Potreba teplej vody

Osvetlenie

stav
(kWh/m2)
154
12,5
8

stav
(kWh/m2)
18
3
2,0

83,7
10,40
76,9

Obvodova

300

250

200

150

100

50

Strecha(strop Podlaha na

stena pod nevyk.) terene
= Merné tepelné toky- stary stav (W/K)

Okna

Merné tepelné toky- novy stav (W/K

Vykurovanie  Potreba Osvetlenie
m Dodana Eerpé?éi\éc—’q{(arv stav (kWh/m2)

Dodana energia- novy stav (kWh/m2)

Treba vsak upozornit, Ze mézZu vznikndt' rozdiely medzi vypoctovymi predpokladmi a skutolnymi podmienkami v uvaZovanej zéne, ktoré

mézu vznikndt' vplyvom odlisnosti medzi projektovou dokumentaciou a realizovanou stavbou, réznym uZivanim a rovnako

zjednoduseniami, ktoré si podmienené vypoctovymi postupmil!

Posudzovany objekt, ktoré tvori samostatn(i energetickG zénu spifia energetické a tepelno-technické kritéria kladené na

konstrukcie. Pri energetickom hodnoteni sa vychadza z normalizovanych a projektovych vstupnych Gdajov. Dodrzanim

navrhovanych parametrov tepelnej ochrany stavebnych konstrukcii budd splnené poziadavky STN, tzn. teplotechnické

a hygienické kritéria.

Energeticky posudok hodnoti budovu materskej skoly z hl'adiska tepelnej ochrany stavebnych konstrukcii

a budov.

PREDPOKLADANA CELKOVA DODANA ENERGIA

Celkova dodana energia je vSetka energia, ktorou zasobuje budovu trhovy dodavatel energie a ktora sa spotrebuje

v priestore vymedzenom hranicami budovy, zahfna aj vlastnd spotrebu energie systémov vykurovania potrebnd na

transformaciu a prenos dodavanej energie na vyuzitelnd energiu.

Budova v existujicom stave je zaradena na zaklade celkovej dodanej energie do triedy F. Na zaklade toho boli navrhnuté

opatrenia jednak z hladiska tepelnej ochrany obalovych konstrukcii ( vymena stresného plast'a, zateplenie obvodovej steny,

zateplenie zakladu, podhladu, vymena okennych konstrukcii) , a jednak z hl'adiska znizenia potreby energie na elektrinu |

vymena ziarovkovych svietidiel za LED svietidla, potreby energie na vykurovanie ( hydraulické vyregulovanie celkového systému
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a termostatizacia.), potreby energie na pripravu teplej vody( vymena zasobnikového ohrievata za zasobnikovy ohrievac

z tepelnym cerpadlom). Je nutné urobit' rekuperaciu vzduchu.

Werna dodana energie budovy [kWhi{m2,a)]

, 7 2.

M3 Povazska- stary stav M3 Povazska- novy stav

Predpokladana celkova dodana energia po zrealizovani odpordcanych opatreni je = pofreba energie na
vykurovanie+ pofreba energie elektrinu + potreba energie na pripravu TV = 18+3+2 =23,5 kWh/m?/rok
(urcend na zaklade vypoctu na zaklade projektového hodnotenia a nie merania- tato hodnota udava iba

predpoklad.)
Podl'a vyhlasky ¢. 324/2012- priloha €3 Z.z. pre miesto spotreby Vykurovanie sa budova predbezne zatried'uje do
energetickej triedy A, pre miesto spotreby pripravy teplej vody sa zatried'uje do energetickej triedy A, pre miesto spotreby

potreby energie na osvetlenie zatried'uje do energetickej triedy A. - Budova sp[ﬁa energetickd triedu pre obnovované budovy.

(Potreba energie na osvetlenie vzhladom k nizkemu indtalovanému prikonu, nizkemu prevadzkovému tasu a velkej ploche MS
spada do kategdrie A aj v sGfasnom stave. Vymena osvetlenia bola navrhovana z hl'adiska modernizacie technicky zastaralych

svietidiel, zniZenia potreby energie na osveflenie a zvySenia intenzity osvetlenia.)

Na zaklade celkovej dodanej energie sa budova predbezne zatried'uje do energetickej triedy A. (je to iba predpokladand trieda

na zaklade vypoctov)

Tab. €.1. ( Vyhladka . 324/2012- Z. z- Skala energetickych tried na vykurovanie )

Kategodria Triedy energetickej hospodarnosti budovy
Miesto spotreby

budovy A B C D E F G

Vykurovanie -| 29-56 57-8L 85-112 13-140 141-168 ~168

- — budovy $kol a
Priprava teplej
Skolskych <6 - 12 13 -18 19 - 24 25 - 30 31 - 36 >36

vody .
zariadeni

Osvetlenie =8 9-16 1 - 22 23 - 27 28 - 3k 35 - i1 >4

Celkova dodana
L3 -84 85-124 125-163 164-204 205- 245 >245
energia

Predpokladany globalny ukazovatel' - Primarna energia
Prepokladana primarna energia je odvodena z celkovej potreby energie so zohl'adnenim energetickych nosicov pre
jednotlivé miesta spotreby( vykurovanie - energeticky nosic¢ plyn , potreba teplej vody - energeticky nosit

elektrina, osvetlenie- energeticky nosit elektrina).
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Primarna energia sa vypolita na zaklade uvedenych potrieb, ktoré sd prenasobena vahovym faktorom (podla vyhlasky ¢.

364/2012- pre energonosie- zemny plyn a elektrina) pre primarnu energiu. Pre objekt materskej Skoly je stanovena

predpokladana primarna energia v navrhovanom stave 32,50 kWh/(m2 .a).

ZniZenie primarnej energie a emisii C02 za rok

Stary stav| Novy stav Rozdiel Uspor'a %
Priméarna energia kWh/m2.rok 153 32,5 120,5 79,0
Primarna energia MWh/rok 116,784 28,020 88,764
Emisie 02 kg/m2.rok 28 5 23 76,0
Emisie CO2 t/rok 22,01 4,669 17,341

160

140

120

100

80

60
40 +—
20 +—

Primdrna energia
kWh/m2.rok

Primdrna energia
MWh/rok

Emisie CO2

kg/m2.rok

Emisie CO2 t/rok

Tab. £2. ( Vyhlagka €. 324/2012- Z. z- Skala energetickych tried globalneho ukazovatela- primarna energia)

Kategéria budovy

Triedy energetickej hospodarnosti budovy

Budovy skél a Skolskych

zariadeni

A0 Al

C

D

E

35-68

69-136

137-204

205-272

213-340

341-408

>408
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Potencial Gspor po vykonani navrhovanych dprav

Potreba Potreba
tepla/ tepla/
energie - energie - Uspora
aktualny aktualny tepla/ Potencial
stav v Energet. [sftav v Energet. | energie v | Gspor v
Velitina kWh/m2.a Trieda kWh/m2.a Trieda kWh/m2.a | %
7| Potreba tepla na vykurovanie 86,7 16,54 70,16 81,1
Potfreba energie: 0
8 | na vykurovanie 107 E 18 A 89 83,5
9 | na pripravu teplej vody 13 s 3 10 10,4
10 | na chladenie/ vetranie 0
11| na osvetlenie 8 A 2 A 6 75
. ) D A
11| Celkova potreba energie v kWh/ m2.a 128 23,5 104,5 81,8
13 | Primarna energia kWh/m2.a 153 C 32,5 A0 120,5 19
Odpocitatelnd tepelnd a elektricka
energia:
15 | solarna tepelna 5,246
16 | solarna fotovolticka
17 | kogenerécia
18 | tepelnd energia z iného zdroja

Energeticky posudok je vyhotoveny pre GCely ziskania stavebného povolenia v zmysle zékona 555/2005 Z. z. o energetickej

hospodarnosti budov a jeho vykonavacej vyhlasky 364/2012 Z. z § 1, odseku 5 pis. a. ako projektové hodnotenie. (nezodpoveda

realne zhotovenej stavbe, na tieto Glely je potrebné urobit' normalizované hodnotenie ,

parametrov budovy)

ktoré bude vychadzat' zo skutocnych

Budova je na zaklade globalneho ukazovatel'a predpoklad zaradend do triedy A1 Budova spifia poziadavku
podla §4b odst. 2b) zakona €. 300/2012 Z.z. (trieda A1). Budova spifia poziadavky normy STN 730540-2
(2012).
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