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Uvod

Projektova dokumentéacia riesi hydraulické vyregulovanie vykurovacej sGstavy za Gcelom znizenia
energetickej narocnosti budovy materskej skoly v obci Piestany na parcele ¢. 8248,8249/1 k.U. Piestany.

Vykurovaci slstava je navrhovana v sllade s platnymi normami. Pri vypracovavani projektovej
dokumentéacie sa vychadzalo zo stavebnych vykresov, existujucej PD vykurovania, Udajov a poziadaviek
spracovatela stavebnej Casti a investora.

Budova materskej skoly sa nachadzav meste Piest'any na ulici Povazska.Budova materskej skoly
ma svoj GCel a funkciu ustanovené v § 28 ods. 1 zakona ¢. 245/2008 Z. z. o vychove a vzdelavani a o
zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich, podla ktorého sldzi ako budova pre
predskolskd pripravu dett.

Poziadavkou objednavatel'a bolo aby sa na budovy urobili také stavebné {pravy aby bola stavba
energeticky Co najviac Usporna, prefoze existujici stav je po energetickej a taktiez aj architektonicke;
stranke nevyhovujici. Cielom bolo zniZenie energetickej narocnosti budovy v shvislosti so zakonom C.
555/2005 Z.z- O energetickej hospodarnosti budov s tym sdvisia tepelnotechnické a technické poziadavky.

Vychadzajic z energetického auditu je nutné konstatovat’, Ze objekt materskej skoly nevyhovel
ustanoveniam normy STN 73 0540-2(2012) pre vypocet tepla na vykurovanie objektu a jeho energeticka
narocnost vysoko prevysuje normové hodnoty, pre dany typ a spdsob vyuzivania objektu.

Materska skola je v povodnom rieSeni nepodpivnicena, jednopodlazna s plochou strechou strechou.
Podorysny tvar objektu je zloZeny z viacerjch obdiznikovych Casti s celkovymi rozmermi priblizne 40x35
m. Objekt je napojeny na existujice inzinierske siefe. Budova je pristupnd z miestnej komunikacie ul.
Povazska.

V povodnom rieseni pozostava budova z 2 tried, kdetriedy pozostavaji zo spalne, Satne pre defi
a umyvarne ( celkom pre 46 deti). Dalej sa tu nachadza technické , hygienické a administrativne zazemie
budovy. Realizaciou projektu neddjde k zmene dispozicie.

Budova bola vytvorena zo sedvicovych Zelezobetonovych panelov s vndtornou tepelnou izolaciou,

doplnend o murované nosné steny z keramickych tvarnic a panelové steny. Sendvicové panely tvoria
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obvodové steny s vonkajSou vapennocementovou omietkou. Stropy sG z tvorené zo stropnych panelov.

Zaklady s predpoklad pasy z prostého betonu prekladané kamenom.

Existujici stav:

Povodna vykurovacia sGstava pozostava z plynovej kotolne a vykurovacej sGstavy s panelovymi
vykurovacimi telesami napojenymi na zdroj tepla cez ocelové rozvody vedené v energokanaloch. V
plynovej kotolni sG osadené tri zavesené plynové kotle Geminox THRi 10-50C, kazdy o vykone 49,5kW.
Teplota vykurovacej vody je regulovana pomocou ekvitermickej regulacie ALBATROS 2 s regulatorom radu
RVS 63.243 zabudovanej v rozvadzaci RM1. Teplota v objekte je riadena aj pomocou dialkového ovladania.
Poistné zariadenie kotolne ostava nezmenené - tlakova expanzna nadoba 200l. Odvod spalin je do
komina. Na pripravu teplej vody sldzi plynovy zasobnikovy ohrievac 300 umiestneny v miestnosti kotolne.

Plynové kotle si zapojené v kaskade na anuloid, na ktory je napojena vykurovacia s(stava s
styrmi vetvami a jednou rezervnou. Kazdy kotol ma vlastné cerpadlo v kotlovom okruhu. Obeh teplonosne;
latky vo vykurovacej s(stave zabezpeCuje obehové cerpadlo MAGNA3 40-80 F -2ks (jedno cerpadlo je
100% zéloha)

Navrhovany stav:

Navrhované je hydraulické vyregulovanie sistavy pomocou regulacnych ventilov, termostatickych
hlavic instalovanych na vykurovacie telesa a zonovej bezdrotovej regulacie s displejom.

Priprava teplej vody bude riesena pomocou tepelného Cerpadla vzduch/voda. V miestnosti kotolne
bude osadené tepelné cerpadlo so zasobnikom teplej vody 450 litrov.

Klimatické (daje a ukazovatele:

Podl'a STN 383350 a STN EN 12831

-miesto: Piest'any
-najnizsia vonkajsia teplota v danej oblasti: -1 °C
-stredna teplota vonkajsieho vzduchu: 4,2°C
-pocet vykurovacich dni: 218 dni

Tepelnd bilancia:

Tepelné straty objektu s spracované podla STN EN 12831 Si dodrzané normové hodnoty
sucinitela prestupu tepla obalovych konstrukcii podla STN 73 0540-2. Miestnosti budl vykurované na
teploty vyznacené v projektovej dokumentacii az do vypoctovej hodnoty vonkajsieho vzduchu.

Projektovany tepelny prikon na vykurovanie podla STN EN 12831

Tepelna strata prechodom tepla: 20 706 W

Tepelna strata vetranim: 15 975 W
Tepelny prikon na zaklrenie: 5715 W
Tepelna strata objektu: 42 456 W
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Potreba tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2: vid' tepelno-technicky posudok:

Priprava teplej vody

V miestnosti kotolne bude nahradeny pdvodny zasobnikovy ohrievac s objemom 300 lifrov za novy

zasobnikovy ohrievat so zabudovanym tepelnym cerpadlom vzduch/voda s objemom 450 litrov. Tepelné
Cerpadlo bude napojené na vonkajsi vzduch pomocou vzduchotehnického potrubia DN250. Je potrebné
vybudovat' prierazy v stene. Z exteriérovej strany bude na pofrubi osadena protidazd'ova mriezka.
Na strane vnltornej zdravotechniky bude potrebné pripojit' zdsobnik na rozvod studenej, teplej vody a
cirkulacie teplej vody - existujice armatdry a cirkulacné cerpadlo budl zachované, ale je potfrena ich
prekladka. Zasobnikovy ohrievac ma zabudovany elektricky dohrev v pripade malej teploty vonk. vzduchu.
Na privode studenej vody do zasobnika je potrebné instalovat' expanznd tlakov( nadobu s membranou 25
litrov, 10 bar a poistny ventil 5,5 bar.

Paramefre:

Zariadenie: Tepelné cerpadlo na ohrev teplej vody
Objem Z0: 450 litrov
Prikon: 960W/3000W
Max. tepelny vykon: 3830W/6930W*
Prikon el. vyhrevného telesa: 3000W

COPt (EN 255-3) pri A20W35-45: 3,7

Chladivo: R134a
Potrebny prietok vzduchu: 800m3/h
Krytie: IPX1
Napajanie/istenie 230V/50Hz/16A
Tlak v zasobniku max. 10 bar

Teplota okolia: -7 az +35°C
Hladina akustického tlaku: 52dB (A)

Max. dizka vzduchovodu: 10m

Priemer vzduchovodu DN250

*pri prevadzke s el. vykurovanim

Zonova requlicia

Zonova regulacia pozostava z bezdrotového zonového regulatora, kftory uzatvara zonové ventily
so servopohonom alebo elektronické hlavice (instalovane na vykurovacom telese) na zaklade snimania
teploty v miestnosti (zone) pomocou bezdrotovej izbovej jednotky s displejom. Zénova regulacia bude
nahradzat' existujici izbovy termostat s dialkovym ovladanim.

Popis pouzitych zariadeni:

Bezdrotovy zonovy reguladtor s farebnym dotykovym displejom. Moznost' regulacie 12-tich zon vykurovania
a jednej zony TUV. 7 dnovy program so 6 zmenami teploty denne pre kazdd zonu vykurovania. Rezimy
nepritomnost, volny den, Usporny rezim, vlastny rezim a klrenie vypnuté. Tri funkcie optimalizacie.
Zabudovany WiFi modul. Moznost' vzdialeného pristupu cez smartfon i tablet. Slovenska lokalizacia.
Jednotka bude umiestnend v prechodovej chodbe 120 na stene, tak aby mala bezdrétovy dosah na vsetky
bezdrotové prvky.
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Bezdrotova reléova jednotka, ktord sa pouziva na spinanie zonovych ventilov, Cerpadiel, kotlov alebo
inych zdrojov tepla v ramci vysokofrekvencnej (RF) na frekvencii 868 MHz. Napajanie 230V/50Hz, prepinaci
kontakt, 5A odporova zat'az, 3A indukcna zat'az, bezpotencidlovy kontakt.

Izbova jednotka s displejom. Bezdrotovy digitalny izbovy ovladac, s reléové jednotkou, komunikacia so
systémom, napajanie 2x AA.

Elektronicka hlavica slizi na uzatvaranie zony s jednym vykurovacim telesom. Bezdrotovy elektronicky
reguladtor vykurovacieho telesa. Pripojenie M30x15. Velky podsvietany displej s nastavitelnou polohou.
Zobrazenie informacie na displeji vyuziva symboly a text. Moznost' lokalnej zmeny teploty a uzamknutia
hlavice. Funkcia otvorené okno. Moznost' pripojenia okenného kontaktu. Adaptéry pre iné typy ventilov
slcast'ou dodavky. Slovenska lokalizacia.

Linearny dvojcestny zénovy ventil. Pripojenie s vndtornymi zavitmi. Teleso z Cerveného bronzu,
vymenitelnd vlozka ventilu. Maximalny prevadzkovy tlak 20bar, max. diferencny tlak 4bar, teplota média

1-95°C. Sldzi na uzatvaranie zony s 2 a viac vykurovacimi telesami.

Elektricky servopohon pre zénové ventily. Napajanie 230V/50Hz, prepinaci kontakt, bez koncovych
spinacov. Dlzka chodu 8s. Kabel 1m.

Poznamka: Pri obhliadke objektu bolo testované navrhované zariadenie od firmy Honeywell Evohome s
prislusenstvom. Pri pouziti iného zariadenie nie je mozné zarucit' spravnost’' navrhu zonovej regulacie.

Rozdelenie vykurovacich zon napojenych na bezdrotovid regulaciu:
Zonovy ventil so servopohonom a relé jednotkou: zona ¢. 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8,9, 10

Elektronickd hlavica: zona €. 3, 11, 12

Vykurovacia slstava

Vykurovacia slstava je teplovodna s upravenym teplotnym spadom 70/50 °C s nGtenym obehom
vody, dvojrirkova. Lezaty rozvod je vedeny v energokanaloch pod podlahou. Vzhladom na zateplenie
objektu je potrebné znizit' teplotny spad v nastaveniach ekvitermickej regulacie kotlov. Cerpadlo
vykurovacej sstavy Magna3 40-80 F bude potrebné na stavit' na nové parametre:

hmotnostny prietok: 3542kg/h
teplotny spad: 70/50°C

tlakova strata slstavy:20kPa

Rozvody potrubia a armatiry

Vykurovacia slstava je rozdelend na styri vykurovacie vetvy. Lezaty rozvod je vedeny v
energokanaloch pod podlahou.

Pre spravne fungovanie zonovej regulacie bolo potrebné vyhotovit' na niektorych miestach (vid'
PD.) nové rozvody - napojenie skupiny vykurovacich telies rovnakej zony z jedného miesta, tak aby bolo
mozne na privode do zony instalovat’ zonovy ventil. Nové rozvody budd vyhotovené z uhlikovej ocele.
V najvyssich miestach sGstavy budl osadené automatické odvzdusnovacie ventily alebo manualne

v v,
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vytokové kohlty, gulového kohity alebo gulového kohidty s odvodnenim, tak aby sa sidstava dala
vypustit’. VSetky potrubia sd vyspadované 0,3% spadom.

Uzatvaracie armatiry budd gulové kohdty a pre vypUstanie gulového kohdty s vypGstacim
ventilom alebo vypGst'aci kohdt. Ostatné armatiry, ako filtre ku kotlu, spatné klapky budd zavitove.
Armatidry zavitové si spajané zavitovym spojom a tesnené konopou a fermezou. Armatidry prirubové si
spajané pomocou prirub. Tesnené sd plochymi tasiacimi krdzkami.

Zonové dvojcestné ventily typ VC sG vybavené servopohonmy 230V napojenymi na requlaciu cez
relé jednotku 5A. Zonové ventily uzatvaraji privod vykurovacej vody do zony.

Na rozdel'ovaci bud( instalované nové vyvazovacie ventily s meracou clonou. Hmotnostné prietoky
pre jednotlivé vetvy boli urcené na zaklade napojenia existujlcich vykurovacich telies na energokanaly
vedené v podlahe, podla povodnej projektovej dokumentacie. Nie je mozné spravne urcit' pripojenie
vykurovacieho telesa na konkrétnu vetvu. Je potfrebné overit' pri realizacii postupnym spinanim
jednotlivych vetiev a naslednou kontrolou, ktoré radiatory dand vetva vykuruje. Ak sa zisti zmena
vzhl'adom na navrh, tak je potrebné prepocitat’ hmotnostné prietoky.

VETVA 1. Ventil DN32 1050kg/h (NAPOJENIE STUPACICH ROZVODOV 11,12,13,14,15)
VETVA 2. Ventil DN32 1050kg/h (NAPOJENIE STUPACICH ROZVODOV 4,5,6,8,9)
VETVA 3. Ventil DN25 #54kg/h (NAPOJENIE STUPACICH ROZVODOV 10,16,17,18)
VETVA 4. Ventil DN25 612kg/h (NAPOJENIE STUPACICH ROZVODOV 1,2,3)

lzoldcia a natery

Vsetky rozvody v technickej miestnosti budd izolované tepelnou izolaciou na baze PE prislusnej
hribky podla PD. Natery rozvodov, doplnkovych konstrukcii a ostatnych zariadeni technickej miestnosti
sa preved(d naterom zakladnym a krycim emailovym syntetickym.

Vykurovacie telesd

Existujice vykurovacie telesa s vyhovujice panelové prevazne dvojradové s bocnym pripojenim.
Vsetky vykurovacie telesd ostand zachované.

Doskové vykurovacie telesa

Vykurovacia telesd s doskové ocelové telesd s radiatorovym kohdtom na privode a ventilom na
spiatocke. V ramci hydraulického vyregulovania budd potrebné vymenit' na niektorych telesach radiatorovy
koh(t za requlacny ventil s termostatickou hlavicou alebo s elektronickou hlavicou - vid'. PD. Ventil na
spiatocke bude vymeneny na niektorych vykurovacich telesadch za ventil s prednastavenym hydraulického
odporu - vid' PD. Ak je v popise telesa v PD poznamka odpojit' od povodného rozvodu - znamena to, ze
vykurovacie teleso sa nachadza vo vykurovacej zone riadenej bezdrotovou regulaciou a je potrebné dané
vykurovacie teleso napojit' cez zonovy ventil spolu s ostatnymi telesami danej zony.

Poznamka: pri hydraulickom nastaveni ventilov sa pocitalo s konkrétnym vyrobkom (Honeywell
Verafix-E a TZV typ "V"). Pri pouziti inych vyrobkoch bude potrebné prepocitat’ nastavenie ventilov.

PoZiadavky na profesie

Zdravotechnické instalacie

- demontaz existujiceho zasobnikového ohrievaca
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- napojenie zasobnikového ohrievaca na rozvod studenej a teplej vody
- napojenie tepelného cerpadla na kanalizaciu pre odvod kondenzatu

Elektroinstalacie

- napojenie tepelného cerpadla na rozvod elektrickej energie
- napojenie servopohonov, regulacnej jednotky a relé jednotky na rozvod ele. energie.

Stavebné konstrukcie

- vyhotovit' prierazy pre vzduchovod tepelného Cerpadla v miestnosti kotolne
- zabezpedit' napajanie servopohonu pomocou drevenej konstrukcie vytvorenej okolo vykurovacieho telesa,
tak aby sa Ziaci nemohli dostat’ k nebezpecnym castiam zariadenia

Meranie a Regulacia - MaR

- nastavenie nového teplotného spadu na ekvitermickej regulacii kotlov

napojit' existujlicu regulaciu na navrhovand zonov( regulaciu cez relé jednotku
- instalaciu relé jednotiek, regulacnej jednotky zonovej regulacie

- nastavit' novy hmotnostny prietok na obehovom Cerpadle vykurovacej slstavy
Pozn. Ostatné podla poziadaviek investora a ostatnych profesii.

Skiasky zariadenia:

Kazdé zmontované zariadenie UK (vykurovaci systém) ako celok musi byt pred uvedenim do
prevadzky vyskdsané. Vykona sa sklska tesnosti a sk(sky prevadzkové.

Pred uvedenim do prevadzky je nutné jednotlivé vykurovacie systémy preplachnut' pri ofvorenych
armatirach a demontovanych cerpadlach a filtroch. Po hrubom preplachnuti pokracuje preplach obehovymi
Cerpadlami do stavu distej vody. Pocas preplachu sa neustale po 8 hodinach kontrolujd vymenné vlozky
filtrov. Je potrebné vykonat' konetné nastavenie cerpadiel na zaklade skutocnych tlakovych odporov
a hmotnostnych prietokov vykurovacej vody. Po odsk(sani vykurovacich systémov sa rozvodné potrubia
opatria syntetickym naterom a urcené Gseky aj tepelnou izolaciou.

Skaska tesnosti:

Zariadenie sa naflakuje vodou max. do 50 °C na droven prevadzkového pretlaku. Po napusteni systémov
a dosiahnuti prislusného pretlaku sa vykona prehliadka celého zariadenie, to znamena vsetkych spojov,
armatir a pod., u ktorého sa nesm( prejavovat' viditelné netesnosti. V zariadeni sa udrzuje urceny
preflak 6 hodin, po ktorych sa vykondva nova prehliadka. Vysledok sa povazuje za (spesny, ak sa pri
tejfo prehliadke neobjavia netesnosti. Vysledok skisky sa zapise do stavebného dennika. Skiska sa
vykonava v pritomnosti investora a dodavatela.

Skidsky prevadzkové:
Pri prevadzkovych skiskach je nutné vykonat' skdsky dilatacné a vykurovacie- funkcné.

Dilatacné sk(sky sa vykonaji pred zaizolovanim potrubia. Teplonosna latka sa ohreje na najvyssiu
teplotu a potom sa nechd vychladndt' na teplotu okolitého vzduchu. Potom sa postup este raz opakuje.
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Ak sa zistia po podrobnej prehliadke ski(sky zariadenia, resp. iné zavady, je nutné skdsku po oprave
opakovat'. Dalej sa skontroluje upevnenie potfrubia, stav kotiev a skrutiek.

Pri vykurovacich sk(skach sa konfroluje spdsob zapojenia, rovnomerny ohrev rozvodov. Obe vykurovacie
skdsky budd trvat' 24 hodin. Pocas tychto skiSok sa dodrziavaji normalne prevadzkové podmienky
a zat'aze skdsaného zariadenia.

Vysledky sk(sok sa zapisu do stavebného dennika a protokolov. AZ po Uspesne vykonanych ski(skach sa
potrubie zaizoluje.

PoZiadavky na montdZ a bezpefnost' pri praci:

Po ukonceni montaznych prac sa vykonaji skdsky vykurovacieho zariadenia podla STN 060310.
Skaska tesnosti sa vykona v zmysle cl. 134. Vysledok skisky sa zapise do stavebného dennika. Skiska
sa vykonava za pritomnosti investora a dodavatela.

Prevadzkové skasky predstavuji skisky dilatacné a vykurovacie. Tieto skdsky budd vykonané v
silade s normou podla ¢l. 136-143. Vysledok skdSok sa zapiSe do stavebného dennika. Ski(sky sa
vykonavajd v pritomnosti investora, dodavatela a projektanta.

Montaz zariadenia moze prevadzat' len opravnena organizacia so sposobilymi pracovnikmi na uvedené
prace. Opravnenost' na montaz je udelend v zmysle Vyhlasky MPSVaR - SR 718/2002 §4. Odbornd
sposobilost’ preveri Technicka inspekcia podl'a §14.

Pre zvaracie prace plati STN 05 0610, bezpecnostné ustanovenia pre zvaranie plamenom a rezanie
kyslikom. Kombinované zvaranie plamenom a elektrickym oblikom na jednom zvare nie je dovolené.

Podla STN 05 0610 ¢l. 9-13, STN 05 0630 cl. 6-8 zvarat' a rezat' mozu osoby, ktoré absolvovali
vicvik a zlozili skigky podla STN 05 0705, resp. podla smernice VUZ na obsluhu zvéracich a rezacich
zariadeni. Musia mat' platny preukaz opravnujici ich vykonavat' uvedené cinnosti a boli organizaciou
povereny zvarat. Inym osobam je zvarat' a rezat' ako i zaobchadzat' a manipulovat’ so zvaracim
zariadenim zakazane.

Pri zvarani je pofrebné zabezpecit' prevefravanie priestoru. Pri zvarani je nutné dodrziavat' zasady
protipoziarnej ochrany a bezpecnosti prace v zmysle Vyhlasky SUBP ¢.59/1982, ¢. 25/1984 Zb. a doplnkov.

Na vyhradenych flakovych zariadeniach je potrebné vykonat' Gradné skdsky v zmysle Vyhl
MPSVaR - SR 118/2002 §11.

Podla Vyhlasky SUBP ¢ 25/1984 Zb. kuritom méze byt len pracovnik starii ako 18 rokov,
obozndmeny s navodom na obsluhu, prevadzku a Gdribu kotlového zariadenia. Podla Vyhlasky SUBP .
75/1996 Zb. Pri vykonavani montaznych prac je nutné dodrzat' bezpecnostné predpisy, tykajice sa
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci v zmysle zakona ¢.124/2006 Z.z.

ZAVER

Projektova dokumentacia bola spracovana podla prislusnych noriem, predpisov a odbornej
literatiry pre navrhovanie jednotlivych zariadeni. Jednotlivé zariadenia sd zakreslené vo vykresovej
dokumentacii.

Zanedbanie prevadzkovych povinnosti moze mat' za nasledok podstatné znizenie @cinnosti
zariadeni, pripadne Gplné zlyhanie jeho funkcie. Pri montazi, prevadzke a Gdrzbe je nutné dodrziavat
vsetky prislusné normy, vyhlasky a predpisy. Pri realizacii vykurovacieho systému je potrebné sa riadit’
kompletnou projektovou dokumentéciou. Projektant neruci za funkcnost', spravnost’ a chod zariadeni
a systému, pokial' budi zmenené akékol'vek zariadenia, alebo nastavenia uvedené v projekte stavby, bez
predchadzajicej pisomnej konzultacie s projektantom.

Montaz, preberanie a odovzdavanie vykurovacieho systému bude vykonané podla STN EN 14336.

V Ziline 12/2016 Ing. Tomas Kozak
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